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INOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

[IporpaMMa 1Mo XuMUU Ha YPOBHE OCHOBHOTO OOIIIETO 0Opa30BaHMs COCTABJICHA HA OCHOBE
TpeOoBaHUIl K pe3ysibTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOM 00pa3oBaTeNbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO
obmero obpaszoBanus, npeacraBieHHbx B @I'OC OO0, a Takxke Ha OCHOBE (eaepanbHOI
paboueil mporpaMMbl BOCTIMTAHMUS M ¢ YUETOM KOHIICTIIIMM MPETOIaBaHms y4eOHOTO MpeaMera
«XumMus» B 00pa3oBaTenbHBIX Opranu3zanusx Poccuiickoit demeparim.

[IporpaMMa mo xumuM Ja€T TMpeAcTaBlIeHHE O IeNsix, oOmel crpaterun oOydeHwus,
BOCIIMUTAHUS W Pa3BUTHS OOYYAIOIIUXCS CpPEACTBAMHM Yy4eOHOrO MpeaMeTa, yCTaHABIWBAET
o0s13aTebHOE MPEMETHOE COAEpkKaHME, MPeayCMaTpUBaeT paclpe/esieHHe ero 1o Kiaccam U
CTPYKTYPUPOBAHHE IO pa3esiaM U TeMaM IPOrpaMMbl IO XUMHH, OTPEJEISIET KOJTUUECTBEHHBIE
M Ka4yeCTBEHHBIE XapaKTCPUCTUKH COACP)KAHUSA, PEKOMEHAYEMYIO IIOCJIeI0BAaTeILHOCTh
M3YYCHUS XUMHUU C YUYETOM MEKIPEIMETHBIX U BHYTPUIIPEIMETHBIX CBS3CH, TOTUKUA Y4EOHOTO
mpolecca, BO3pacTHbIX 0COOCHHOCTEM 00ydaroluxcs, onpeaesseT BO3MOKHOCTH MpeAMeTa JUIs
peanu3anuu TpeOOBaHMIA K pe3ylbTaTaM OCBOCHHsI OCHOBHON 00pa3oBaTelbHON MPOrpaMMBbI Ha
YpOBHE OCHOBHOT'O OOIIIET0 00pa30BaHus, a TaKkkKe TpeOOBaHUH K pe3ysbTaTaM 00y4eHUs: XUMHUH
HA YypOBHE Ielieil W3y4YeHHs TpeaMeTa W OCHOBHBIX BHUJOB y4eOHO-TIO3HABATENHHOM
JEeSITEeIbHOCTH 00YYaroIerocs o OCBOCHUIO Y4eOHOTO COepKaHMUsL.

3HaHME XUMUH CITy>)KUT OCHOBOH A1 (pOpMHUpOBaHHSI MUPOBO33pEHUS 00yUaIOIIErocsi, ero
MIPEACTABICHUN O MaTepUATLHOM €IMHCTBE MUPA, BAXKHYIO POJIb HTPAIOT (POPMUPYEMbIe XUMHUEH
MIPEJICTaBICHHUS O B3aWMOIMPEBPAIICHUAX YHEPTUU U 00 IBOJIOLMHU BEIIECTB B IPUPOJIE, O MYTAX
pemeHuss TI00aTbHBIX TPOOJEM YCTOMYMBOTO pA3BUTHS UYEIIOBEYECTBA — CBHIPhEBOM,
OHEPreTHUYECKOM, MUIIEBOM U HKOJIOTUYECKON 0€30MacHOCTH, MPOOIeM 31paBOOXPAHEHUSI.

N3ydenune xumunu:

CHOCOOCTBYET peanu3alMi BO3MOXXHOCTEH U1l  caMOpa3BUTHS ©  (HOPMUPOBAHUS
KYJBTYPbI JITYHOCTH, €€ 001Iel 1 PYyHKITMOHAIBHON TPaMOTHOCTH;

BHOCHT BKJIaJ] B ((OPMUPOBAHKE MBILUICHUS U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH O0yYarommxcs,
HaBBIKOB WX  CAMOCTOSITEILHOM  y4eOHOW  JCATENBHOCTH, OKCHEPUMEHTAIBHBIX U
UCCIIEIOBATENILCKUX YMEHHUH, HEOOXOAMMBIX KaK B TIOBCEJIHEBHOM IJKWU3HH, TaKk U B
MpoeCCHOHAIBHON JEATEIHHOCTH;

3HAaKOMUT CO CHEeNU(PHUKON HAYYHOTO MBIIIJICHHS, 3aKIaJbIBAET OCHOBBI IIEIOCTHOTO
B3TJIsA/Ia HA €IWHCTBO MTPUPOJIBI M YETIOBEKA, SIBISICTCSI OTBETCTBEHHBIM ATanoM B (HOPMUPOBAHUHI
€CTECTBEHHO-HAYYHON TPAMOTHOCTH O0YYarOIINXCS;

crocoOCTByeT (OPMHUPOBAHHMIO IIEHHOCTHOTO OTHOIICHUS K €CTECTBEHHO-HAYYHBIM
3HAaHUSM, K TMPHUPOJAE, K YEIOBEKYy, BHOCHT CBOM BKJIaJ B OKOJOrHYeckoe oOpa3oBaHHE
oOydJaronuxcsi.

JlaHHBIE HANpaBlIEHUS] B OOyUYEHUM XHMHH OOECIEUMBAIOTCS CHEIM(PHUKON COIepKAHUSL
y4eOHOTO TIpeIMEeTa, KOTOPBIN SBISICTCS TMENAarOTHYECKH aJalTHPOBAHHBIM OTPAXKEHUEM
0a30BOI HAYKH XUMHUU Ha ONPEJEIEHHOM dTare e€ pa3BUTHUA.

Kypc xumum Ha ypoBHE OCHOBHOIO 001ero oOpa3oBaHHs OPUEHTHPOBAH Ha OCBOCHHE
00y4aroIUMUCS CHCTEMbI NEPBOHAYATBHBIX MOHATHI XUMHUH, OCHOB HEOPTaHMUYECKON XUMUU H
HEKOTOPBIX OTJEIBHBIX 3HAUNMBIX MIOHATUA OPTaHUYECKOU XUMUHU.

CrtpykTypa coaepkaHus MPOTPaMMBI MO0 XUMUU CHOPMHUPOBAHA HA OCHOBE CHCTEMHOTO
nonxona kK e€ mizydenuro. CopepaHHe CKJIAaIbIBACTCSI U3 CHCTEMbI MOHITUH O XUMHUYECKOM
JJIEMEHTE W BEIIECTBE M CHUCTEMBI TMOHATHH O XUMHUeCKOW peakiuu. OO0e 3TH CHCTEMBI
CTPYKTYPHO OPTaHHM30BaHBI TIO0 TMPHUHIIUITY TOCIEIOBATEIHPHOTO Pa3BUTHS 3HAHUN HA OCHOBE
TEOPETHUUECKUX MPECTABICHUN Pa3HOTO YPOBHS:

— aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YY€HHS] KaK OCHOBBI BCETO €CTECTBO3HAHUS;

— Ilepuonnueckoro 3akona J[. 1. MenneneeBa kak OCHOBHOT'O 3aKOHA XUMUHU;

— YUYEHHUS O CTPOEHUHU aToOMa U XUMHYECKOU CBS3H;

— IpeCTaBIeHUH 00 NMEKTPOTUTHUECKON TUCCOIMAIIMY BEIIECTB B paCTBOPAX.



Teopernueckue 3HaHMSI PAcCMAaTPUBAIOTCS HAa OCHOBE AMIMPUYECKU IIOJIYYEHHBIX MU
OCMBICJIEHHBIX (aKTOB, pPa3BUBAIOTCA IMOCIEAOBATENIbHO OT OIHOIO YPOBHS K Jpyromy,
BBIMOJIHASL (DYHKIMU OOBSICHEHHS W TPOTHO3HPOBAHUS CBOWCTB, CTPOCHHUS M BO3MOXKHOCTEH
MPAKTUYECKOr0 MPUMEHEHUS U TOJTYUYeHHs H3y4aeMbIX BEIIECTB.

OcBoeHne nporpaMMbl MO XHUMHH CHOCOOCTBYET (DOPMHUPOBAHHIO MPEACTABICHHUS O
XUMHYECKON COCTaBJISIONIEN HAay4YyHOM KapTHUHBI MHUpa B JIOTHKE €€ CHUCTEMHOUN MPHUPOJBbI,
LIEHHOCTHOT'O OTHOILEHUS K HAYYHOMY 3HAHUIO U METO/laM IT03HaHUs B Hayke. M3yueHne xumuu
MPOUCXOAUT C TMpPHUBJICYCHHEM 3HAHUN W3 paHee W3YYCHHBIX Y4YEOHBIX MPEIMETOB:
«Oxpyxaromuii Mup», «buonorus. 5-7 knacce» n «®dusnka. 7 Kiaacey.

[Ipu u3yyeHHr XUMUHU NPOUCXOAUT (HOPMUPOBAHNE 3HAHUN OCHOB XMMHUYECKON HAyKH Kak
00JIaCTH COBPEMEHHOT'0 €CTECTBO3HAHMS, MPAKTUUECKOHN NesITeIbHOCTH YeJIOBEKa U KaK OJHOTO
13 KOMIIOHEHTOB MHUPOBOW KYyJbTyphl. 3ajjaua yuyeOHOro IpeaMeTa COCTOUT B (hOpMHUPOBAHHUU
CHCTEMbl XMMHMYECKHX 3HAaHUH — Ba)KHEHIINX (aKTOB, MOHATHUI, 3aKOHOB U TEOPETUUECKUX
MOJIO)KEHUH, JOCTYMHBIX O000OIIEHUN MHUPOBO33PEHUYECKOr0 XapakTepa, S3bIka HayKd, B
NpUOOIIEHNHU K HAYYHBIM METOJ]aM MO3HAHUS NIPU U3yUYEHHH BEUIECTB U XUMUUECKUX PEaKIUid, B
GbOpMUPOBAHMN M PAa3BUTHH TMO3HABATENbHBIX YMEHUH M HMX TNPUMEHEHMH B Yy4eOHO-
MIO3HABATEJILHOM U y4eOHO-UCCIIEIOBATENILCKOM 1eATeTbHOCTH, OCBOCHUH TPaBMII O€3011aCHOTO
oOpallleHus C BelleCTBaMU B IOBCETHEBHOM JKU3HU.

[Ipy M3y4yeHMH XMMHUU Ha ypOBHE OCHOBHOTO O0IEro oOpa3oBaHUs BaXHOE 3HAUYEHUE
MPUOOPENHN TaKUe Ueu, Kak:

— (OopMHUpOBaHNE WHTEJUIEKTYyaJbHO Pa3BUTON JIMUYHOCTH, TOTOBOW K caM0OOOpa30BaHUIO,
COTPYJIHHYECTBY, CAMOCTOSATEIbHOMY MPHUHATHIO DEIICHUM, CIOCOOHOW aJanTHpOBaThCA K
OBICTPO MEHSIIOIIUMCSI YCIIOBHSIM KU3HH;

— HAmNpaBJICHHOCTh OOYYEHHS Ha CHCTEMAaTHYeCKOe MPHOOIIEHHE OOydJaroImmXxcs K
CaMOCTOSITEIbHOM ~ IO3HABaTEJIbHOM  JEATENIbHOCTH,  HAyYHbIM  METOJaM  IIO3HaHUS,
(GbopMUPYIOIIUM MOTHBALIMIO U Pa3BUTHE CTIOCOOHOCTEN K XUMHUH;

— obecrnieueHre YCIOBHUH, CIOCOOCTBYIOIIMX NPUOOPETEHUIO OOYYaIOUIMMHUCS OIBITA
pa3HOOOpa3HON NeATeNbHOCTH, MO3HAHUS M CAaMOIIO3HAHUS, KIIIOUEBBIX HAaBBIKOB (KIHOYEBBIX
KOMIIETEHIIU), UMEIOIINX YHUBEPCAIbHOE 3HAUEHUE AJIs PA3JINYHBIX BUIOB JESITEIbHOCTH;

— (opMupoBanue o0I1IeH PyHKITMOHATBHONW U €CTECTBEHHO-HAYYHOU TPaMOTHOCTH, B TOM
quciae YMEHUH OOBSCHATHh U OLICHWBATHh SIBICHUS OKPY’KAIOIIETO0 MHUpA, UCIOJb3Ys 3HAHUS U
OTBIT, MOJIyYeHHbIE MPH H3YYECHUH XUMHUHU, MPUMEHITh HX MPU pPEUIeHHH MpoOieM B
IIOBCEIHEBHOM KU3HU U TPYIOBOH AEIATEIBHOCTH;

— (hopmupoBaHe y 00y4arOmUXCsl TYMaHUCTUYECKUX OTHOIIEHUH, MOHUMaHUS IEHHOCTH
XMUMUYECKUX 3HAHUHM I BBIPAOOTKH HKOJIOTHUECKH LIEIecO00pa3HOro MOBEACHUS B OBITY U
TPYAOBOM JEATEIIBHOCTH B LEJSAX COXPAHEHHUsI CBOETO 3J0POBbS U OKPYKAIOIIEH MPUPOIHOU
Cpelbl;

— pa3BUTHE MOTHBAIMH K O0yUEHUIO, CHOCOOHOCTEH K CAMOKOHTPOIIIO U CAMOBOCIIUTAHUIO
Ha OCHOBE YCBOCHHsS OOIIEUEIOBEYECKHUX IIEHHOCTEH, TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBHIOOpY
po( WISl ¥ HAMPABIICHHOCTHU JAJIBHEHUIIIET0 00yYeHHUS.

JInst OCTIKEHHS STHX IeJied B Kypce XMMHUHM Ha CTYNEHH OCHOBHOTO OOIIero oOpa3oBaHUs
pemaroTcs CaeAyolne 3adauu:
Gopmupyromes 3HAHUSL OCHO8 XUMUYECKOU HAYKU — OCHOBHBIX (DAKTOB, MOHATUH, XUMUICCKHX
3aKOHOB U T€OPHIA, BEIPAKEHHBIX MIOCPEICTBOM XUMHUYECKOTO SI3BIKA;
paszeusaromcs ymeHus HAOMIOAATh W OOBSICHATh XUMHUECKUE SIBIICHHS, TPOUCXOMISIINE B
IpUpPOJIE, Ta00OPATOPHBIX YCIOBUSX, B OBITY U Ha MMPOU3BO/ICTBE;
npuodpemaromcs cneyuaibtbie YMeHus U Hagblku 10 0e30MaCHOMY OOPAICHHIO ¢ XUMUYECKUMHU
BEIIECTBAMH, MaTepHUaIaMH | MPOLIECCAMU;
Gopmupyemcs eymanucmuyeckoe omHoulenue K Xumuy Kak IpOU3BOAUTEIBHON CHjle O0IIEeCTBa,
C TIOMOIIIBI0 KOTOPOH penraroTcst riao0aibHbIe MPoOIeMbl YeTIOBEUECTBA;
ocyujecmensemcs unmezpayusi XAMAYECKOW KapTUHBI MUPa B €IUHYIO HAYYHYIO KapTHUHY.

B cootBercTBHM ¢ DenepaibHBIM TOCYJapCTBEHHBIM 00pa30BaTebHBIM CTAHAAPTOM
OCHOBHOTO 00mIero o0Opa30BaHUs Y4Yalluecs MOJDKHBI OBJAJETh TAaKUMH ITO3HABATEIHHBIMH
y4eOHBIMH JIEHCTBHAMH, KaKk YMEHHE (OpMyJIMpoBaTh MpoOIeMy M TUIIOTE3y, CTaBUTh LEIU U



3a/1ayd, CTPOUTH IUIAHBl JOCTHXKEHHUS LEJel M pelleHUsT TOCTABJICHHBIX 3a/ay, MPOBOAMTH
SKCIIEPUMEHT U Ha €ro OCHOBE JejaTh BBIBOJAbI U YMO3AKIIOYEHHS, IPEACTaBIATh UX H
OTCTauBaTh BOIO TOYKY 3peHus. Kpome 3Toro, ydvammecss IOJDKHBI OBJAJETh MPUEMaAMH,
CBSI3aHHBIMHM C ONpEJEICHUEM MOHITUN: OrpaHUYMBATh WX, OMUCHIBATH, XapaKTEepPH30BaTh U
cpaBHuBaTh. CreAaoBaTelbHO, NMPU H3YYEHUH XUMUU B OCHOBHOM IIKOJIE ydallluecs AOJKHBI
OBIIQZIeTh Y4€OHBIMU ACHCTBUSIMHM, MO3BOJISIOIIMMU UM JOCTUYb JIMYHOCTHBIX, MPEIMETHBIX U
MeTamnpeIMETHBIX 00pa30BaTEIbHBIX PE3YIHTATOB.

MeTtoauueckrie 0COOEHHOCTH AAHHOTO Kypca XUMHHU:

1. Coaep:kanne U MeTOAbI U3YUYEHHUS MPeEAIAraeMoro Kypca XuMHHU JJsi OCHOBHOM IIKOJIbI
0TBEYAIOT CUCTEMHO-1eATeJIbHOCTHOMY MOAXOAY. Dman co30anus OpUeHmupo8oYHOU OCHOBbI
npeocmosawei  deamenvhocmu  (OO/]). Ydyamuecs MONy4arOT WHOOPMALNUIO O [EH
MIPEJICTOSIIEH EeATENbHOCTH U €€ mpeaMeTe, Y3HAIOT, KaK U B KaKOW MOCe0BaTeIbHOCTH OHU
JIOJKHBI BBITIOJHATH OPUEHTALIMOHHBIE, UCTIOJIHUTEIBCKUE U KOHTPOJIbHBIC IEHCTBHUS.

Bce nunaktuueckue eAMHUIBI YYeOHBIX KHUT JUIsl 7—9 KJIacCOB HAUMHAIOTCS C MOCTAaHOBKHU
oOpa3oBarenbHON MPoOIeMbl, KOTOpas pemaeTcsi B Mpollecce U3ydeHus mnaparpada Ha OCHOBE
MMEHHO JeSITeIbHOCTHOTO MOJIX0/1a.

B 9 kmacce nmpu m3yueHHMM XMMHU d31eMEHTOB B kadectBe OO/] BbicTymaeT oOmmii rmiaH
XapaKTePUCTUKHN METAJIOB, HEMETAJNIOB U MEPEXOIHBIX 3JIEMEHTOB.

Oman gopmuposanus mamepuanvhol OesmerbHOocmu. Ydaliuecs BBIMOJHSAIOT JEHCTBHUS BO
BHEIIHeW Qopme, CTalKUBasChb C CaMUMH M[peAMETaMHd WM MOJENSMHU: BBIACISAIOT
MOJIOKUTENBHOE W OTPHUIATENIbHOE 3HAYEHUE KOHKPETHOTO XUMHUYECKOrO BELIECTBA WIIU
peakuu B cdepe UeIOBEYECKOW NEeATENbHOCTH WM B OKPYXAlOIIeM MHpeE; ONpeAessioT
XapaKTepHbIE TMPU3HAKK COCTAaBa WJIM CBOMCTB BAXKHEWIIMX KIJIACCOB HEOPTaHMYECKUX
COEIMHEHMIT; CAaMOCTOSTEIBHO XapaKTEPU3yIOT KOHKPETHbIE XUMUYECKUE DIIEMEHTHI; IPOBOMASAT
nabopaToOpHbIe U MPAKTUYECKHE PaOOTHI; TOTOBIT COOOIEHHS M MPE3EHTAIMH; OCYIIECTBIISIOT
MPOEKTHYIO AESITeIbHOCTh MO BHIOPAHHOM TeMaTHKe.

Oman enewneli peuy. JIeACTBUS ydalmxcsi BepOATU3yIOTCS B YCTHOM WM MHCbMEHHOW peuH,
OHHM TIPOTOBAPUBAIOTCA W YCBAaWBAIOTCA B 0000mEHHON dopme. Tak, yuammecs 03By4YHBAIOT,
Kakylo uHpOpMamuio HECET XUMHYECKas CHMBOJIHMKA: XHUMHYECKHE 3HAKH, XHUMHUYECKUE
dbopMynbl M ypaBHEHHS XMMHMYECKOH peaKIMH, CHMBOJHMKA NEPUOJAMYECKON CHCTEMBI
XUMH4YecKux 3neMeHToB /. 1. Menneneena.

Oman enympenueti peuu. BepOambHOE OCBOGHHE MACHCTBUS TIPO cebsl, MPOroBapUBaHUE
omepauuii mpo cebs, Oe3 BHemHeW peun. JleiicTBue penyuupyercs, Hampumep, I[ocie
MPOBEACHHOTO YYHUTEJIEM HMHCTPYKTaXa Tepea MPaKTHUeCKOW WM J1abopaTopHO paboToi
VYEHUK JOJKEH MPOTOBOPUTH €T0 TIPO ce0s, 0CO3HATH €Tr0, BHYTPEHHE COTJIACUTHCSI C HUM WU
BBISICHUTH HEMOHSITHBIE MOMEHTBI; TO K€ MPOUCXOAUT MPU peQIeKCUH JTUYHBIX JOCTHXKEHUN U
BBIpAa0OTKE TUTAHA TOBBINICHUS HX YpoBHA. OcCOOyH BaXHOCTh 3TOT JTall HUMEET NpH
BBITMIOJTHEHUH YYEHUYECKOTO HCCIIeI0BATEIbCKOTO MTPOEKTA.

Humepuopusayus oeticmeus. JIeiicTBE CTaHOBUTCS BHYTPEHHHMM IIPOLIECCOM, AKTOM MBICIIH,
JeHCTBHEM B yMe. YUEHHUK Iepe]l BBIIOJHEHHEM XHMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA WU PEUICHUS
pacuéTHoii 3a1a4u 1o (popMysIaM B YpaBHEHHSIM MBICIICHHO TIPEICTABIISIET MOCIE0BATEILHOCTh
CBOUX JICUCTBHM MO peai3aIiii BEIpaOOTaHHOTO TIIaHa.

2. Teopernueckue MoJIOKeHUs] Kypca XHUMHHU OCHOBHOM IIKOJIbI PACKPBIBAIOTCH Ha
OCHOBEe IIMPOKOI0 HCHOJIL30BAHMA B OOy4YeHHM XHMMHYECKOI0 JKCIIepUMEHTAa
(;1TabopaTOpHBIX OMBITOB W MPAKTUYECKHX padOT), B TOM YHCJIE W MPOBOJUMOTO B JOMAIITHUX
YCIIOBUSIX, @ TAKXKeE IEMOHCTPAI[MIOHHOTO 3KCIIEPUMEHTA, KOTOPBIil MOKa3bIBAET YUUTEb.

3. Pa3BuTtne MH(OPMANMOHHO-KOMMYHHKATHBHON KOMIIETEHTHOCTH O0YYAKOIIHUXCH:
oOpalleHne K  pa3lIUYHBIM  HCTOYHHMKAM  XHMHYECKOWl  uH(pOpMaluu, MOATOTOBKA
WH(POPMAIMOHHOTO MPOIYKTA U €r0 MPEe3eHTAINs, YMEHHE BECTH AUCKYCCHUIO, OTCTauBaTh CBOIO
TOYKY 3pEHHUS M KOPPEKTHPOBaTh MO3MIIMIO HA OCHOBE aHajM3a apryMEHTOB YYaCTHHKOB
JTUCKYCCHH.

4. MertanpeaMeTHbI XapaKTep colepP:KaHUs YUeOHOr0 MaTepuaJia: peaausaius CBi3en
HE TOJIKO C MpEJAMETaMH €CTECTBEHHO-HAyYHOIO ILHKJIa, HO M C UCTOpUEH, JUTEpaTypoi,
MHPOBOU XYJ0KECTBEHHOU KYJIbTYPOU.



5. IIpakTHKO-OPMEHTHPOBAHHAS 3HAYMMOCTH OTOOpa Y4eOHOIO0 COJEpPKAHMA: CBS3b
U3y4aeMoro marepuaja C KH3HbIO, (OPMHUPOBAHHE OSKOJIOTHUYECKOM TIpaMOTHOCTH TpHU
oOpaleHu ¢ XUMHYECKHMHU BEHIECTBAMH W MaTepUallaMH, OTBEUYAIOUIUMH TpeOOBaHUSM
MpaBUJ TEXHUKH OE30MacHOCTH Tpu paboTe B XUMHUECKOM KabunHere (y1abopartopuu) u
[MOBCETHEBHOM KU3HHU.

6. JlocTM:KeHUSI TIpeAMETHBIX, MeTaNpeIMeTHbIX H JHYHOCTHBIX pe3yJIbTATOB
MOCPEACTBOM CTPYKTYPHUPOBAHUS 3a/IaHUH TI0 COOTBETCTBYIOIIUM PyOpHKaM:

«IIpoBepbTe CBOM 3HAHUSN;

«IIpumenuTe CBOU 3HAHUAY;

«Mcnonp3yiiTe JOMOTHUTENbHYIO HHpOpMaIio»; «Beipazute cBOE

MHEHHE.

[IporpaMma 1o XMMHUU pacKpbIBaeT BKJIaJ y4eOHOTO MpeaMeTa B JOCTHKEHHUE 1eJIel OCHOBHOTO
o01ero oOpa3oBaHus U ONPeIeseT BAXKHEHIIHE Colep KaTeIbHbIe JTMHUU TTPeIMeTa:

s «Bewecmso» — B3aUMOCBS3b COCTaBa, CTPOCHHUS, CBOMCTB, IOJYyYEHHUS U MPUMEHEHUS
BEIIECTB U MaTepHAJIOB;

o «Xumuueckasa peaxkyus» — 3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHUS U YNpaBJICHHs MpOIlecCCaMu
MOJIyYCHUS U TIPEBPAILICHUS BEIIECTB;
o «Xumuueckuti A3bIK» — ONEPUPOBAHUE CUCTEMOM BAKHEHUIINX XUMHUYECKUX MOHSATHM,

BJIaJICHME XUMHUYECKOW HOMEHKJIATYpOil M CUMBOJIMKOM (XMMHUYECKUMHU 3HaKaMHU, (opMyamMu U
YpaBHEHUSMU);

o «Xumusa u dcusnby — cOONIOACHNE MTPaBUJI XUMUYECKONH 0€30aCHOCTH P 00paleHUH
C XUMHUYECKMMHU BEIECTBAMU U MaTepHallaMU B IIOBCEIHEBHOM JKU3HU U Ha IIPOU3BOJICTBE.
Kypc opueHTHpOBaH Ha OCBOCHHE OOYYAIOIIMMHUCS OCHOB HEOPTaHMUYECKOW XUMHH U KPaTKOE
3HAKOMCTBO C HEKOTOPBIMU MOHATUAMH U 00BEKTaMU OPraHUYECKOW XMMHUU.

B conepmaTenLHoﬁ JIMHHUHA «Bemecmeo» PacCKpbIBACTCAd YUCHUC O CTPOCHUHN aTOMaA U BCIICCTBA,
COCTaBC U KJ'IaCCI/I(l)I/IKaHI/II/I XHUMHUYCCKUX BCUICCTB.

B copepxarenpHON NWMHHUK «Xumuueckas peakyus» PACKPBIBACTCA YYEHHE O XMMHYECKHUX
nporeccax: KiacCU(UKAIMs XUMHUYECKMX pEeakluidi M 3aKOHOMEPHOCTH HX IPOTEKaHHS;
KayeCTBEHHas] U KOJMYECTBEHHAs! CTOPOHBI XUMUYECKHX MPOLECCOB (PAcU€Thl MO XUMHUUECKUM
dbopMyliaM U ypaBHEHHUSIM XUMUYECKUX PEAKITUIN).

B conepxarenbHON NUHUK «Xumuyeckuii sA3ulk» (OPMHUPYIOTCS YMEHHUS y4alllMXCsl Ha3blBaTb
BellecTBa 1Mo (GopMysiaM M COCTaBIATh (OPMYyJbl MO MX Ha3BaHUAM, 3alUCHIBATH ypaBHEHHUS
peakuuil M XapakTepu30BaThb WX, PAcKpbIBaTh HHPOPMAIUIO, KOTOPYIO HECET XHMHUECKas
CUMBOJIMKA, B TOM YMHCJIE€ BBbIpa)K€HHass W B TaOIM4YHON Qopme (mepuoaudeckas cucreMa
xumudeckux anemeHtoB JI. M. MengeneeBa, Tabnuiia pacTBOPUMOCTH BELIECTB B BOJE);
UCIIOJIb30BaTh CUCTEMY XMUMHUYECKUX MOHITUH /711 OMUCAHUS XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, BEILIECTB,
MaTepUajoB U IIPOLECCOB.

B conepxarenbHON JMHUU «Xumus u OJ#CU3HLY PACKPBIBAIOTCS JIOTMYECKUE CBSI3U MEKIY
CBOWCTBaMM, NPUMEHEHHEM, IIOJTYYEHHEM BEUIECTB B JAOOpAaTOPHBIX YCIOBUSIX M Ha
MPOU3BOACTBE; GOPMHUPYETCS KyJIbTypa 0€30MacHOTO U IKOJIOTHYECKH TPaMOTHOTO OOpaIieHus
C XUMUYECKHMMH 00BEKTAMHU.

B kypce 3HaunTenbHas pOJIb OTBOAUTCS XHUMHUYECKOMY OKCIEPHUMEHTY: MPOBEICHUIO
NPaKTUYeCKUX paboT ¥ J1a0OpaTOPHBIX ONBITOB, (PHKCAIMU W aHAIM3y WX pe3yJbTaTOB,
COOJTFOICHUIO HOPM Y TIPABHII O€301MacHOM paboThl B XUMHUYECKOM KaOuHeTe (11abopaTopun).

Peanuzanus nporpamMmel Kypca B mpoiiecce 00ydeHUsl MO3BOJIUT 00YUYaIOIIUMCS TIOHATh POJIb U
3HaYeHHE XUMUU CPEIH APYTUX HAYK O MPUPOAE, T. €. PACKPHITh BKJIaJ XUMUHU B (POPMUPOBAHUE
L[EJIOCTHOM €CTECTBEHHO-HAYUYHON KapTUHBI MUDA.



Kypc HnampasneH, npexe Bcero, Ha (JOpMHUpPOBAHKE U PA3BUTHE UHTEPECA K U3YUECHUIO XHUMHUU.
VYureHa OCHOBHasi OCOOEHHOCTh MOJPOCTKOBOTO BO3pacTa — HAyallo Mepexoja OT JeTCTBa K
B3pPOCJIOCTH, KOTOPBII XapaKkTepu3yeTcs pa3BUTHEM ITO3HABATENBbHON CQepHl.

Ha »stame ocHoBHOro oOmiero cpenHero oOpa3oBaHMs MPOUCXOAMUT BKIIIOUCHHE

oOyyaromuxcss B TPOEKTHYIO U HCCIIENOBATENIbCKYIO JIeATENbHOCTh, OCHOBY KOTOPOM
COCTABJISAIOT TaKHE YHUBEpCAJIbHbIE yUeOHbIEe IeHCTBUA, KaK YMEHHUE BUETh MIPOOJIEMBI, CTABUTb
BOTIPOCHI, KJIACCU(PHUIMPOBATh, HAOII0AaTh, NPOBOAUTH OSKCIIEPHUMEHT, JAeNaTbh BBIBOABI U
YMO3aKIIIOYEeHUs, OOBSCHATh, JOKa3blBaTh, 3AIlMINATh CBOM WHIEH, JaBaTb ONPEIEICHUS
nousaTusM. Crofia ke OTHOCSTCA NPUEMBI, CXOIHBIE C OMpEeJeSeHHEM IOHITUN: OMNHCaHUe,
XapaKTepUCTHKA, Pa3bsCHEHNE, CpaBHEHUE, paziauueHre. PopMupoBaHUe ITUX YHUBEPCAIbHBIX
y4eOHbIX JACUCTBUI HauMHAETCA elI€ B HaYaJIbHOW IIKOJIE, @ B Kypce XMMHUU OCHOBHOW IIKOJIBI
MPOMCXOIUT UX Pa3BUTHE U COBEPLICHCTBOBAHHUE.
OCOOCHHOCTBIO COZEpXKaHHUS Kypca «XUMHsS» SBISIOTCA TO, 4YTO B Oa3UCHOM yueOHOM
(oOpa3oBaTenbHOM) IUIAHE H3TOT MPEAMET MOSABIAETCS TMOCIEIHUM B DSy HU3y4YCHHs
€CTeCTBEHHOHAYYHBIX TUCHUIUIMH. JlaHHAs HEOOXOIMMOCTh OCBOCHHS OOBACHSETCA TEM, YTO
IIKOJIBHUKM JIOJDKHBI 00JagaTh HE TOJNBKO ONPEAETICHHBIM 3alacoM IpeIBapUTENIbHBIX
€CTeCTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUH, HO M JOCTATOYHO XOPOIIO Pa3BUTHIM a0CTPAKTHBIM MBIIUICHUEM.
VYdyamuMucs yxe HakOIUICHbI 3HAHUS MO CMEXHBIM AUCUUIUIMHAM LMKJIA: OMOIOruu, (pU3HKH,
MaTeMaTHKH, Teorpaduu, chOpMHUpPOBATUCH YMEHHsS aHAJTU3UPOBaTh, BECTH HAOIIOACHUS,
CpaBHUBATH OOBEKTHI HAOIIOICHHUS.

IINTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA INIPOI'PAMMBI 110 XUMHUHN HA
YPOBHE OCHOBHOT'O OBIIEI'O OBPA30BAHUA

JUYHOCTHBIE PE3YJIBTATBI

JIndHOCTHBIE pPE3yJabTaThl OCBOCHHUS IPOTPAMMBI OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHUs
JOCTHTAIOTCS B XO7I¢ OOYUYCHHUSI XUMUU B €TUHCTBE YUCOHOM M BOCITUTATEIBLHOUN JEATEIHHOCTH B
COOTBETCTBHUHU C TpaI[I/IIII/IOHHI)IMI/I pOCCHfICKPIMH COIII/IOKYJH)TypHI)IMI/I )41 IIYXOBHO-
HPaBCTBEHHBIMU IIEHHOCTSIMHU, TIPUHATHIMH B OOIIECTBE MpaBUJIAMU M HOPMaMHU TOBEIACHUS U
CIOCOOCTBYIOT IpOIleccaM CaMOTIO3HAHUS, CAMOPA3BUTHS U COIMATN3ALIUN 00YUaIOIIUXCSI.

JIngHOCTHBIE pPE3yNbTaThl OTPAKAIT TOTOBHOCTH OOYYArONIUXCS PYKOBOJICTBOBATHCS
CI/ICTGMOfI IIO3UTHUBHBIX IICHHOCTHBLIX OpI/ICHTaHI/If/'I 158 pacmeeHI/Ie OIIbITAa ACATCIIBHOCTU HaA eé
OCHOBE, B TOM YHCJIC B YaCTH:

1) naTPUOTHYECKOTr0 BOCTIUTAHUS

IIECHHOCTHOTO OTHOILICHHS K OTE€UECTBEHHOMY KYJbTYPHOMY, HCTOPUUECKOMY U HAYYHOMY
HaCcJICIUK, ITOHMMAaHHA 3HAYCHUA XHMHHGCKOﬁ HaYKI/I B JXKU3HHU COBpeMeHHOFO 06H16CTB21,
CIIOCOOHOCTH BJIQJIETh JOCTOBEPHON MH(pOpPMAIMEH O MEPEIOBBIX JTOCTHKCHHUSAX M OTKPBITHIX
MHUPOBOM U OTEYECTBEHHOM XMMHH, 3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAy4YHBIX 3HAHUAX 00 yCTpOilcTBE
MHpa ¥ O0IIEeCTBA;

2) rpa:kIaHCKOr0 BOCIIMTAHUS:

MPEJCTABICHUSI O COIMAJbHBIX HOpPMax M TMpaBUJIaX MEXKIWYHOCTHBIX OTHOILICHHH B
KOJUIEKTHBE, KOMMYHUKATHBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOILIECTBEHHO IIOJIE3HOM, yueOHO-
HCCIIEI0BATEIbCKOM, TBOPUECKOW M JPYTUX BUIAX JEATEIHHOCTH, TOTOBHOCTH K Pa3HOOOpa3HOMH
COBMGCTHOﬁ NCATCIIBHOCTHU HpI/I BBIIIOJIHCHUHN y‘~IC6HI>IX, IIO3HaBaTCJIbHBIX 3aJa4, BBIIIOJIHCHHUU
XUMHUYECKUX SKCIIEPUMEHTOB, CO3JIaHUU YUCOHBIX IMPOCKTOB, CTPEMJICHUS K B3aMMOIIOHUMAHHUIO
U B3aUMOINIOMOILIM B TIpoliecce 3TOM y4eOHOW MAESITeIbHOCTH, TOTOBHOCTH OILIEHHWBATH CBOE
MOBEJICHUE W TOCTYNKM CBOUX TOBAPHUILEH C TMO3WIMH HPABCTBEHHBIX U IPABOBBIX HOPM C
Y4ETOM OCO3HAHUS ITOCIIEACTBUM MIOCTYIIKOB;

3) HEHHOCTH HAYYHOI'0 NMO3HAHUA:

MUPOBO33PEHUYECKHE  TPEJACTABJICHHUS O  BEIIECTBE W  XHMUYECKOM  peaKiuw,
COOTBETCTBYIOIIIME COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHUSI HAYKH U COCTABJISIONIME OCHOBY IS
IIOHUMAaHUA CyHIHOCTI/I HaquOﬁ KapTI/IHI)I MI/Ipa, HpCI[CTaBJIeHI/ISI 06 OCHOBHBIX



3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHS MPHUPOJIbI, B3AUMOCBS3SIX YeIOBEKa C MPUPOIAHON Cpeloi, O POIu
XMUMHHU B TO3HAHUH 3TUX 3aKOHOMEPHOCTEN;

MO3HABATEIIbHbIE MOTHUBBI, HAIMPABIICHHBIC HA TMOJyYeHHWE HOBBIX 3HAHHWHA IO XHUMUH,
HeoOXoauMble 1711 OOBSCHEHUS HaONI0IaeMbIX TMPOLIECCOB U SIBICHUN, IO3HABATENIbHOM,
WH(GOPMAIIMOHHON U YUTATEIBCKON KYJIBTYpPHI, B TOM YHCJIE HABBIKOB CAMOCTOSITETHHOU paOOThI
C yueOHBIMU TEKCTaMH, CIIPABOYHOM JIUTEPATypoOH, JOCTYMHBIMH TEXHUYECKUMHU CpPEACTBAMHU
WH(GOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH;

uHTepec K OOyYeHHI0 M TMO3HAHMIO, JIIOO03HATEIBHOCTh, TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH K
caMo00pa3oBaHUIO, MPOSKTHOW U HMCCIIEIOBATENBbCKONW AESITENTFHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOOPY
HAINpPAaBIEHHOCTU U YPOBHs 00y4YeHHs B IajbHeHIeM;

4) popmMupoBaHUs KYJbTYPbI 310POBbSI:

OCO3HAaHUE IIEHHOCTH JKHW3HM, OTBETCTBEHHOTO OTHOILIEHUS K CBOEMY 30POBBIO,
YCTaHOBKHM Ha 3JI0pPOBBI 00pa3 >KWU3HU, OCO3HAHHME TOCICACTBUNA W HENPUATHE BPEIHBIX
MPUBBIYEK (YIOTPEOJIEHUST AIKOTOJS, HAPKOTUKOB, KYypEHHs), HEOOXOJAMMOCTH COOJIIOICHHUS
npaBuil 0€30MacHOCTH MpU OOpalleHMH ¢ XMMHUYECKHMMHU BELIECTBAMHU B OBITY U peajbHOMH
KU3HU;

5) TpPy10BOr0 BOCIIUTAHUSA:

MHTEpeC K MPaKTHUECKOMY M3yUeHHUI0 Mpodeccuil U TpyAa pa3IndHOro poja, YBaXeHHE K
Tpyoy ¥ pe3yjibTaraM TPYIOBOW MEATEIHHOCTH, B TOM YHCIE HAa OCHOBE IPUMECHCHHS
MpEeIMETHBIX 3HAHUW 10 XUMHH, OCO3HAaHHBIA BBHIOOP WHAMBHUAYAIBHON TPAaeKTOPHUH
MPOJOHKEHUS 00pa3oBaHUsl C Y4YETOM ITUYHOCTHBIX HHTEPECOB M CIIOCOOHOCTH K XUMUH,
OOIIIECTBEHHBIX WHTEPECOB W MOTPEOHOCTEH, yCHEmHOW MpodhecCHOHATBHON JEATEIHPHOCTH U
pa3BUTHSL HEOOXOUMBIX YMEHUH, TOTOBHOCTH aJaITHPOBATHCS B MPOPECCHOHATBHOMN Cpe/Ie;

6) 3K0JI0rM4YecKOro BOCIIUTAHMSI:

IKOJIOTMUYECKH IIeJIeCO00pa3HOe OTHOIIEHUE K MPUPOJIE KaK UCTOYHHUKY KU3HU Ha 3emIie,
OCHOBE €€ CYIIECTBOBAHMS, MOHMMaHHE LIEHHOCTH 3J0pPOBOro M Oe3omacHOro obpasza *XKHU3HHU,
OTBETCTBEHHOE OTHOIIIEHHE K COOCTBEHHOMY (PH3MYECKOMYy U TICHXHUYECKOMY 370POBBIO,
OCO3HAHME IIEHHOCTH COOJIOJICHUS MPaBHJI O€30MMacCHOTO TTOBEJACHUS MPU pabOTe C BEIIECTBAMH,
a TaK)Ke B CUTYAIUAX, YTPOKAIOIIUX 3[I0POBBIO U KU3HU JIIOJICH;

CHOCOOHOCTH TPHUMEHATH 3HAHMS, MOJydYyaeMble NMPU HU3YUEHUM XUMHUHU, ISl PELICHUS
3a/1a4, CBA3aHHBIX C OKPYXKaIOLIEH IPUPOJHOMN CPEOH, AJIs MOBBIIIEHUS YPOBHS YKOJIOTUNYECKON
KyJbTYpPbl, OCO3HAHUS TJI00ATBFHOTO XapakTepa SKOJIOTMYECKUX MpoOJieM U MyTed HUX pelieHHs
MOCPEACTBOM METOJIOB XMMHHU, YKOJIOTHYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHUS PYKOBOJCTBOBATHCS MM B
MO3HABATEJIbHOM, KOMMYHHKATUBHON M COIMAILHOW MPAKTHUKE.

METAINIPEJMETHBIE PE3YJIbTATHI

B cocraBe MerampenMETHBIX pE3yJNbTATOB BBIACISIOT 3HAUMMBIE ISl (POPMHpPOBAHUS
MHPOBO33pEHHUsT OOIICHAYYHBIC TOHATHUS (3aKOH, TEOPHSs, MPUHIIHI, THIIOTe3a, (aKT, CHCTEMAa,
MPOILIECC, IKCTIEPUMEHT U JIPYTOE.), KOTOPhIE UCTIOTB3YIOTCS B €CTECTBEHHO-HAYYHBIX YUEOHBIX
IpeIMeTaxX M MO3BOJISTFOT HA OCHOBE 3HAHHWH M3 3THUX MPEAMETOB (DOPMHPOBATH MPEACTABICHUE O
[[EJIOCTHOW HAy4YHOW KapTHHE MHUpa, U YHUBEpCAJIbHbIE y4eOHBbIC JeHCTBHs (ITO3HABATEIbHEIC,
KOMMYHHKATHBHBIC, PETYJIATHBHBIC), KOTOpPhIE O0ECIeUnBaOT (OPMUPOBAHNE TOTOBHOCTH K
CaMOCTOSITETFHOMY TUTAHUPOBAHUIO M OCYIIECTBICHUIO yUeOHOU e TeNbHOCTH.

IMo3HaBaTeIbHBIE YHUBEPCAJIbHBbIE YUeOHbIE NelcTBUS

ba3oBbie Jiorn4eckne 1eMcTBUA:

YMEHHS HCIOJB30BaTh MPHUEMBI JIOTHYECKOTO MBIIUICHUS TP OCBOCHUW 3HAHWM:
pacKpblBaTh CMBICT XMMHYECKUX TOHITHNA (BBIOCNATh MX XapakTepHblEe MPHU3HAKH,
YCTaHABIIMBATh B3aMMOCBS3b C JIPYTUMH TIOHSATHSIMH), HCIIOJIB30BATh MOHATHS JIJIST OOBSICHCHHS
OTIENbHBIX ()aKTOB U SBIICHUH, BBHIOMpPATh OCHOBAHHS U KPUTEPUH IS KiIacCU(UKAIUU
XUMHYCCKHAX BEIIECCTB M XUMUYICCKUX PEAKIIMHA, YCTAaHABIMBATH MPHUYNHHO-CIICICTBEHHBIC CBS3H
MEXI1y O0BEKTaMH U3yUeHUs, CTPOUThH JIOTUYECKUE PACCYKIIEHUS (MHIYKTUBHBIC, IEAYKTUBHEIE,
10 aHAJIOTHH ), JeJIaTh BBIBOJIBI U 3aKITIOUCHHS;

yYMEHHE MPUMEHSTHh B IMPOLIECCE MO3HAHUS MOHATHUSA (MPEeIMETHBIE U METalpeIMETHBIE),
CUMBOJIMYCCKUE (3HAKOBBIC) MOJICIH, HWCIIOJIb3yeMbIe B XHMHH, MPEOOPa30OBBIBATH IIHPOKO
MPUMEHSEMbIE B XHMHH MOJIEIBbHBIC MPEICTABICHUS — XUMHUYECKHUN 3HAK (CHMBOJ JJIEMEHTA),
XUMHUYECKass (GopMylia H YpaBHCHHE XHMHYSCKOW PEAKIMH — TPH pEIICHHH Y4eOHO-



MO3HABATENBHBIX 3a/ad, C YYETOM OTHX MOJEIBHBIX TPEJCTABICHUN BBISBISTH W
XapaKTepH30BaTh CYIIECTBEHHbIE MPU3HAKA HM3Yy4YaeMbIX OOBEKTOB — XMMHUYECKUX BEIIECTB U
XUMHYECKUX PEaKIHi, BHISBISTH OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH, MPHUYUHHO-CICICTBEHHBIC CBSI3U U
MIPOTUBOPEUHS B U3yUaEMBbIX MPOIECCaX U SIBICHUSAX.

ba3oBbie ucciieqoBaTe/IbCKHe AeHCTBUS:

yMEHHE HUCIOJIb30BaTh MOCTABJICHHbIE BONPOCHl B KaueCTBE MHCTPYMEHTAa IO3HAHUS, a
Takke B KayecTBE OCHOBBI sl (OPMHUPOBAHUS THUIOTE3bI MO MPOBEPKE MPABWIBHOCTH
BBICKA3bIBAEMBIX CYKICHHIA;

MPHOOpPETEHUE OMbITa TO TUIAHUPOBAHHIO, OPTAaHU3AIHMH WM TMPOBEACHUI0 YYCHHUECKUX
SKCIIEPUMEHTOB, yMEHHE HA0II0AaTh 32 XOA0M IPOLIecca, CaMOCTOSITENIbHO IPOTHO3UPOBAThH €T0
pe3ynbTat, (GOopMyIUpPOBaTh OOOOIICHUS W BBIBOJBI MO pe3yJbTaTaM MPOBEAEHHOTO OIBITA,
UCCJIETOBAHMsI, COCTABIIATh OTUYET O MPOeSaHHON padoTe.

Padorta ¢ unopmanmeii:

yMeHHEe BBIOMPATh, aHATU3UPOBATH U UHTEPIPETUPOBATH HH(OPMALIUIO PA3TUYHBIX BUI0B
1 (OpM TIPEJICTABICHHUS, MTOTy9aeMyI0 U3 Pa3HBIX ICTOYHUKOB (HAyYHO-TIOMYJISIpHAS TUTepaTypa
XUMHUYECKOTO COJIep’KaHusl, CIpaBOYHbIE TocoOus, pecypchl HHTepHeTa), KpUTUYECKU
OILICHMBAThH MIPOTUBOPEUNBYIO M HEJOCTOBEPHYIO HH(OPMAIIHUIO;

yMEHHE IPUMEHATh pa3INdHble METO/bI M 3allPOChl IPU MOUCKE U 0TOOpe MHbOpMaLuu U
COOTBETCTBYIOIIUX TAHHBIX, HEOOXOAUMBIX ISl BHITIOJTHEHUS] YUEOHBIX U MMO3HABATENILHBIX 33/1a4
onpenenéHHOro THUMa, MPUOOpPETEHHE OmbITa B 0O0JACTH HMCIOJIb30BaHUS HH(POPMAIIMOHHO-
KOMMYHHKATHBHBIX TEXHOJIOTHH, OBJIAJICHHE KYyIbTYPOH aKTHBHOTO MCIOJIB30BaHUS PA3TUIHBIX
MOMCKOBBIX CHCTEM, CAMOCTOATEIbHO BBIOMpPATh ONTHUMAaNbHYIO (opMy mpeacTaBiIeHUs
nHGOPMAIIMKM W WLTIOCTPUPOBATH pEIIaeMble 3a/ladll HECIOXHBIMUA CXEMaMH, Juarpammami,
npyrumu hopmMamu rpaduKu ¥ 1X KOMOWHAIIUSIMHY;

yMEHHE WCTOJIb30BaTh W aHAIM3UPOBATH B TpoOIlecce YUeOHONW W HCCIeNOBATEbCKOU
JesITeNbHOCT NH(OPMALIMIO O BIMSHUM MPOMBIIIIEHHOCTH, CEJIbCKOTO X03sIICTBa U TpaHCIOPTa
Ha COCTOSIHHE OKPY>KAIOLIEH IPUPOJHON CPEIBL.

KoMMyHMKaTHUBHBIE YHUBEPCAJbHbIE Y4eOHbIE 1eHCTBUSA:

YMEHHUs 3aJlaBaTh BOMPOCHl (B XoJe nauamora W (WiaM) AUCKYCCHUHU) IO CYUIECTBY
oOcyxxnaemMoil TeMbl, (OPMYJIHPOBATh CBOM TNPEUIOKEHHS OTHOCHUTEIHHO BBIMOJIHEHUS
MPEJI0KEHHOM 3a/1auu;

YMEHHUS MPEACTABIATH MOJyUYEHHBIE PE3yJIbTaThl TO3HABATEILHOM 1€ATEILHOCTH B YCTHBIX
M THUCHMEHHBIX TEKCTax; JeNaTh MPE3CHTAINI0 pPE3yJbTAaTOB BBITIOJHEHUS XUMUYECKOTO
JKCIepuMeHTa (71abopaTOPHOTO OMbITa, JTAOOPATOPHOM pabOTHl O MCCICTOBAHUIO CBOWCTB
BEIIECTB, YI€OHOTO MPOEKTA);

yMEHHSI y4eOHOTO COTPYJIHHUYECTBA CO CBEPCTHMKAMHU B COBMECTHOW INO3HABATENbHOU U
MCCIIEIOBATENLCKON NIEeATENHbHOCTH MPH PEIICHHH BO3HUKAIOIIUX MPOOJIEM HAa OCHOBE yu€Ta
OOIIMX HMHTEPECOB M COTJIACOBAHUS MO3UIMKA (0OCYXICHHS, OOMEH MHEHHUSIMH, «MO3TOBBIE
IITYPMBD», KOOPAHHAILIMS COBMECTHBIX JCUCTBUM, OMpEIeICHHEe KPUTEPUEB TI0 OLIEHKE KayecTBa
BBITIOJITHEHHOW PabOThI U IpyTHE).

Pery/siTUBHBbIE YHHBEpPCAJIbHbIE YUeOHbIE IeiicTBUSA:

YMEHHE CaMOCTOATEIbHO ONMPENENsITh LU ACSITeIbHOCTH, TUIAHUPOBATh, OCYLIECTBIIATD,
KOHTPOJIMPOBATh W TMPU HEOOXOJUMOCTH KOPPEKTUPOBATH CBOKO JESATEILHOCTh, BHIOUPATH
Hanbosiee 3(G(dEKTUBHBIE CMOCOOBI  pemIeHus y4eOHBIX W TIO3HABAaTEIbHBIX  3aj1ad,
CaMOCTOSITENTLHO COCTaBIISATh WJIM KOPPEKTUPOBATH MPEUIOKCHHBINH alNTOPUTM JICHCTBHIA TPH
BBITIOJTHEHUM 3aJaHUil ¢ y4E€TOM TMOJIy4eHHsS HOBBIX 3HAaHUUH 00 H3ydaeMbIX OOBEKTax —
BEIIECTBAX W PEAKIIHMIX, OIICHUBATh COOTBETCTBUE IMOJIYYCHHOTO pe3yjIbTaTa 3asiBICHHOU 1INy,
yMEHHE HUCII0JIb30BaTh U aHAJIM3UPOBATh KOHTEKCTHI, IIpe/jiaraeéMble B YCIOBUU 3aJaHUI.

MHNPEIMETHBIE PE3YJIbTATHI

B cocraBe mnpeaMeTHBIX Ppe3yJbTaTOB IO OCBOSHHUIO O00S3aTENLHOTO COJEpKaHUs,
YCTAaHOBJICHHOTO JAaHHOH (QenepaibHOM pabodeld TPOrpaMMOM, BBIICISIOT: OCBOCHHBIC
OoOydJalolMMHUCS Hay4HbIE 3HAHHS, yYMEHHS W CIOCOOBI JEHCTBUH, CHeUpUUECKHe IS
MpeIMETHOW 001acTh «XWMHUS», BHIBI JCITCILHOCTH IO TOJIYYCHHIO HOBOTO 3HAHHWS, €T0
HMHTEPIIpEeTaluU, TPeoOPa30BAHUIO U IPUMEHEHUIO B PA3IMYHBIX YUYECOHBIX U HOBBIX CUTYAIIHSX.



K xonmy oOydenust B 8 kJiacce mpeaMeTHbIE pe3ysbTaThl Ha 0a30BOM YPOBHE JIOJIKHBI
oTpaxkaTh C(HOPMUPOBAHHOCTh Y OOYJAFOIINXCS YMEHUMN:

pPacKpbIBaTh CMBICTT OCHOBHBIX XMMHUYECKHX TMOHSATHH: aTOM, MOJIEKyJa, XUMUYECKUI
AJIEMEHT, TMPOCTOE BEIIECTBO, CIOXHOE BELIECTBO, CMeCh (OAHOpOAHAas U
HEOJTHOPO/IHASI), BAJICHTHOCTh, OTHOCUTEIIbHAs aTOMHAs WM MOJICKYJSpHAs Macca,
KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJIb, MOJISIpHAs Macca, MaccoBasl JOJs XUMHUYECKOTO
JJIEMEHTAa B COCAMHEHUU, MOJIAPHBIA OO0BEM, OKCHI, KHCJIOTa, OCHOBAHHUE, COJb,
ANEKTPOOTPULIATEIHHOCTh, CTETIEHb OKUCIICHUS, XUMHUECKas peakius, Kiaccupuxarus
peaKIuii: peakiuu COeIUHEHUS, PEAKIIUH PA3JIOKECHHS, PEaKIIUU 3aMEIICHUsI, PEaKIIuu
oOMeHa, 3K30- U SHJIOTEPMHUECKHE PEaKIIUU, TeIUIOBOM 3(h(PeKT peakuu, Sapo aToma,
AJNIEKTPOHHBIN CIION aroma, aToMHas OopOWTaNb, pajgdyCc aromMa, XUMHYECKas CBSI3b,
MOJIIpHAsl M HETOJIApHasi KOBAJIGHTHAsl CBSI3b, MOHHAS CBS3b, MOH, KaTHOH, aHMOH,
pacTBoOp, MaccoBasi A0JIs BellecTBa (MPOICHTHAS KOHIIEHTPAIUs) B pACTBOPE;
WUTIOCTPUPOBATh B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XMMHMYECKUX TMOHSATHI M MPUMEHSTH 3TH
MOHSITHS TIPU OMTUCAHWH BEIIECTB U MX MPEBPAIICHU;

UCIIONIb30BaTh XMMHUYECKYI0 CHMBOJHUKY JJIsl COCTaBieHHUS (OpMya BELIECTB U
YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKLUN;

OTIpE/IETSATh BAJIEHTHOCTh aTOMOB 3JIEMEHTOB B OMHApPHBIX COEAMHEHHUSX, CTETEHb
OKHCIIEHUSI DJIEMEHTOB B OWHAPHBIX COCIUHCHHSX, MPUHAIJICKHOCTh BEIIECTB K
onpenenéHHOMY Kjaccy COeQUHeHMH 1o QopmynaMm, BHI XUMHUYECKOM CBSI3U
(KoBasieHTHasl U MOHHAs) B HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUSX;

packpsiBaTh cMmbici [lepumonnueckoro 3akona . 1. MeHneneeBa: 1€MOHCTPUPOBATH
MOHMMAaHUE TEPUOINYECKONH 3aBHCHUMOCTH CBOMCTB XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB OT HX
nonokeHuss B Ilepumonuyeckoil cucrtemMe, 3aKOHOB COXPAaHEHHUS MAacChl BEILECTB,
MOCTOSTHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YUEHHs, 3aKOHa ABOTaJIpo;

ONHUCHIBATH M XapakTepuszoBaTh Tabmuunyio ¢opmy Ilepuoanueckoil cucteMbl
XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB: paszliu4aTh MOHITHS «TJIaBHAs moAarpynmna (A-rpynma)» u
«mobounas moxarpynma (b-rpymma)», mansie W OOJIbIIME TIEPHOIBI, COOTHOCHTH
0003HAYCHUs, KOTOpble UMEITCs B Tabmuie «llepuomanueckas cucreMa XUMHUYECKUX
anementoB J[. . MeHneneeBay ¢ YMCIOBBIMH XapaKTEPUCTUKAMU CTPOEHHUS aTOMOB
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB (COCTaB M 3apsAn sapa, oOIIee YHCIO DIIEKTPOHOB U
pacnpezielieHre UX Mo 3JIEKTPOHHBIM CIIOAM);

KIIACCU(PUITUPOBATh XUMHUYECKUE AJIEMEHTHI, HEOPTaHNYECKHUE BEIIECTBA, XUMUYECKUE
peakiuu (IO YHCIy W COCTaBy YYacTBYIOIIMX B PEAKIMH BEILIECTB, MO TEIUIOBOMY
sbdexty);

XapaKTepu30BaTh (OMUCHIBATH) OOIIME XUMHUYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB Pa3IMYHBIX
KJIACCOB,  TONTBEPXKJAash  ONUCAHWUE TMPUMEPAMHU  MOJIEKYJSIPHBIX  ypaBHEHUI
COOTBETCTBYIOIINX XUMUYECKUX PEaKIuil;

MIPOTHO3MPOBATh CBOMCTBA BEIIECTB B 3aBHCUMOCTH OT HUX KayeCTBEHHOT'O COCTaBa,
BO3MO>KHOCTH NMPOTEKAHUSI XUMUYECKHUX MTPEBPAIICHUH B Pa3IMUHbIX YCIOBUSIX;
BBIYHCIISTH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO ¥ MOJISPHYEO MacChl BEIIECTB, MaCCOBYIO
JIOJII0 XUMHUYECKOI0 3JIeMeHTa 1o (hopMylie COeAMHEHNUs, MAaCCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B
pacTBope, MPOBOIUTH PACUETHI 0 YPABHEHUIO XHMHUYECKON peakinu;

MPUMEHATh OCHOBHBIE ONEpalli MBICIUTEIbHOW NEATENIbHOCTH — aHalIu3 M CHHTE3,
CpaBHEHHE, 00001IeHNe, CHCTEMATH3aIMI0, KIACCU(PUKALINIO, BBISIBICHUE TMPUIHHHO--
CIIEICTBEHHBIX CBS3€H — Ui M3yYeHHUS CBOWCTB BEIIECTB M XMUMHUYECKHUX peaKlui,
€CTECTBCHHO-HAYYHBIE  METOJIbl ~ TO3HaHMSA —  HAOJIOACHHWE,  HM3MEpEHUeE,
MOJIETTUPOBAHUE, SKCTIEPUMEHT (PeasbHbIM U MBICICHHBIN);

CIIeIOBaTh TMpPaBWJIaM T[OJI30BAHHUS XHMHUYECKOM TMOCYIoW U J1ab0paTOPHBIM
o0opy/OBaHUEM, a TaK)Ke IpaBHJIaM OOpalleHHs] C BEIIECTBAMU B COOTBETCTBUHU C
WHCTPYKUHUSMHU TIO BBITIOJHEHHUIO JIA0OPATOPHBIX XUMUYECKUX OMBITOB 1O TOTYUYEHHUIO
u coOupaHuio Ta3000pa3HBIX BEMIECTB (BOAOpPOJA M KHCIOPOJA), MPUTOTOBJICHHUIO
PacTBOPOB C OINPEAECIEHHON MacCOBOM I0JIEW PACTBOPEHHOIO BELIECTBA, INIAHUPOBATh
U MPOBOAMTH XUMHUYECKHE SKCIIEPUMEHTHI 110 PACIIO3HABAHUIO PACTBOPOB IlIEJOUeH U
KHUCTIOT C TIOMOIIbIO HHIUKATOPOB (JIaKMYyC, eHOIPTaIenH, METUIIOPAHXK U JPyTHE).



K xoniy oOydenust B 9 kJjiacce mpeIMeTHbIE Pe3yJbTaThl Ha 0a30BOM YPOBHE JIOJIKHBI

oTpaxkaTh C(HOPMUPOBAHHOCTh Y OOYJAFOIINXCS YMEHUMN:

PacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMHUYECKUX TMOHITHNA: XUMUYECKUU DIEMEHT, aToM,
MOJIEKyJa, UOH, KaTUOH, aHUOH, MIPOCTOE BEILIECTBO, CIOXHOE BEIIECTBO, BAJIEHTHOCTb,
AIIEKTPOOTPHUIIATEIIHLHOCTh, CTEMEHb OKHCIEHHUS, XUMHYECKas pPEaKIus, XUMHYecKas
CBsI3b, TEIIOBOW 3((EKT peakivu, MOJb, MOJSIPHBIH OO0BEM, PACTBOP, IJIEKTPOJIHUTHI,
HEDJIEKTPOJUTHI, DIIEKTPOJIUTHYECKAsT JUCCOIMAIUS, PEAKIUM HOHHOTO OOMeHa,
KaTajau3aTop, XHUMHUYECKOE paBHOBECHE, OOpaThMble W HEOOpaTUMBbIE pPEaKIHH,
OKHUCJIUTETHhHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIINH, OKUCIUTENh, BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIICHHE
U BOCCTAHOBJICHHE, aJUIOTPONHsi, aM(OTEpPHOCTb, XUMHUYECKass CBs3b (KOBaJEHTHAs,
WOHHAs, METAJUTUYecKas), KpUCTATUYEeCKass PemETKa, KOPpPO3Us METAIIOB, CILIABBI,
CKOPOCTh XHMMHYECKOM peakiuu, TMpeaenbHo gomyctumas koHueHtpauus [1K
BEIIIECTBA,

WUTIOCTPUPOBATh B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XHMUYECKUX MOHSATHM W TPUMEHATH 3TH
TIOHSITUS TIPY OMUCAHWH BEIECTB M MX MPEBPAIICHUL;

UCIIONIb30BAaTh XHMMHUYECKYI0 CHMBOJMKY [UIsl cOCTaBlieHust (GOpMyll BEIIeCTB U
YPaBHEHUN XMMUYECKUX PEAKIUH;

OTpeeNATh BaJICHTHOCTh U CTENIEHb OKUCIECHUS] XUMUYECKUX JIEMEHTOB B COSIMHEHMSIX
Pa3IMYHOTO COCTaBa, MPUHAJJICKHOCTD BEIIECTB K ONpPeIeIEHHOMY KJIacCy COeINHEHUN
mo ¢opMmyiaMm, BUI XHUMHYECKOW CBS3M (KOBAJICHTHAs, MOHHAs, METAIMYECKas) B
HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUSX, 3apsi/l HOHA M0 XUMHUYECKOH (hopmyIie, XapakTep cpeibl
B BOJHBIX PAacTBOpax HEOPraHMYECKHX COEAMHEHUH, TUN KPUCTAIUIMUECKON peIETKH
KOHKPETHOT'O BEIECTBa,;

packpsiBaTh cMbich [lepuoanueckoro 3akoHa J[. . MennaeneeBa U J1€MOHCTPUPOBATH
€ro NMOHMMaHHWE: OMHCHIBATh W XapakTepu3oBaTh TabnmuHyio (opmy [lepuoamueckoit
CHUCTeMbl XMMMYECKHUX DJIEMEHTOB: pa3inyaTh IMOHITHUS «rJlaBHas mnoxarpynmna (A-
rpynma)» u «mnobounas mnoxarpynna (b-rpynma)», mamsile u  OONbLIME TEPUOJBI,
COOTHOCUTH 0003HAaYEHHSI, KOTOPbIE UMEIOTCS B MIEPUOINYECKON TaOIHIIe, C YUCIOBBIMU
XapaKTePUCTUKAMH CTPOCHHUSI aTOMOB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB (COCTaB W 3apsij sjpa,
o011ee 4uciio 3JIEKTPOHOB M PACIpeesIeHHe WX TO AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM), OOBSCHATH
o0mue 3aKOHOMEPHOCTH B HM3MEHEHUU CBOMCTB JJIEMEHTOB M HMX COCIWHEHHHA B
npeJienax MajbIX MEePUOOB U TJIABHBIX MOJATPYII ¢ YYETOM CTPOCHHUS UX aTOMOB;
KIACCU(PUITPOBATH XUMHUYECKHUE DJIEMEHTHI, HEOPTraHMUYECKHE BEIIECTBA, XUMHUECKUE
peakiuu (MO YHUCIYy M COCTAaBYy YYacTBYIOIIMX B pEAKLUUU BELIECTB, IO TEIJIOBOMY
3 eKTy, M0 U3MEHEHUIO CTETIEHEeW OKUCIECHUS XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB);
XapakTepu30BaTh (OMUCHIBATh) OOIHME U Cchenu(uuecKue XUMHUYECKHE CBOMCTBA
MPOCTBIX U CJIOXHBIX BEHIECTB, MOATBEPXKAAsl OMUCAHUE MPUMEPAMU MOJICKYJISIPHBIX H
MOHHBIX YPaBHEHUN COOTBETCTBYIOIINUX XUMUYECKUX PEaKIUii;

COCTaBJISAITh YPAaBHEHUsI JIEKTPOJUTHUYECKON AUCCOLUMALMM KHCIIOT, LIEJIOYENR U COJIEH,
MOJIHBIE U COKpAalll€HHbIE YPaBHEHUS PEaKIMi MOHHOrO OOMEHa, ypaBHEHHUS PEaKIIHi,
MOJATBEPKIAIONINX  CYIIECTBOBAHME TI'E€HETHYECKOHW CBS3M MEXAY BEIIECTBAMHU
Pa3IMYHBIX KJIACCOB;

pPacKpbIBaTh CYIIHOCTh OKHCIIHUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIUN IMOCPEICTBOM
COCTaBJICHUS 2JIEKTPOHHOTO OajaHca 3TUX PeaKIuii;

MIPOTHO3UPOBATh CBOWCTBA BEIIECTB B 3aBUCHUMOCTH OT UX CTPOEHUS, BO3MOXKHOCTH
MPOTEKAHUSI XMMUYECKUX MPEBPAILIEHUI B Pa3IMYHbBIX YCIOBUSAX;

BBIYUCIIATH OTHOCHUTEIBHYIO MOJEKYJISPHYIO W MOJSPHYIO MAaccChl BEIIECTB, MAaCCOBYIO
JIOJII0 XUMHYECKOI0 3JeMeHTa 1o (opMylie COeIUHEHUsI, MACCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B
pacTBope, MPOBOUTH PACUETHI 110 YPABHEHUIO XUMUYECKOU PEaKIny;

coOnrofaTh mMpaBWia TOJb30BAaHUS XMMHMYECKOM Tocyao U 1a00paTOpHBIM
o0opysoBaHHEM, a TaKKe MpaBWiIa OOpAaIIeHHs] C BEIIECTBAMH B COOTBETCTBUU C
MHCTPYKIUHUSMU T10 BBHITIOJHEHUIO TAOOPATOPHBIX XUMUYECKUX OIBITOB MO MOIYUYEHHIO U
coOMpaHHIo ra3000pa3HBIX BEIMIECTB (AaMMHUAKa U YIJIEKHCIIOTO ra3a);

MIPOBOAMTH PEAKIMU, MOATBEP)KIAIONINE KaYeCTBEHHBIH COCTaB Pa3IMYHBIX BEIIECTB:
pacro3HaBaTh OIBITHBIM MYTEM XJIOpUA-, OpoMHI-, HOAMI-, KapOoHaT-, ¢ocdart-,



CWJIMKAT-, Cynb(dar-, TUIPOKCUI-HOHBI, KATHOHBI AMMOHHUS W HWOHBI HW3YYECHHBIX
METAJIJIOB, IPUCYTCTBYIONIME B BOJHBIX PACTBOPAX HEOPTAHMYECKHUX BEIIECTB;

® [PUMEHATb OCHOBHBIC OIEPALUH MBICIUTEIBHON NEATEIIBHOCTH — aHAJU3 M CHUHTES,
cpaBHEHHE, OOOOIIECHWE, CHCTEeMATH3alldi0, BBISBICHHE MPUYNHHO-CIICICTBEHHBIX
CBSI3€M — M1 HU3YyYEHUS CBOMCTB BELIECTB M XMMHUYECKUX PEAKLUHM, E€CTECTBEHHO-
Hay4HbBIC METOJIbI TIO3HAHUS — HAOJI0ICHHE, U3MEPEHUE, MOJICITMPOBAHNE, SKCIIEPUMEHT
(peanbHBII U MBICTICHHBIH).

Conep:kanue y4eOHOro npeamMera «XuMus — 8»
Paznen 1. HauaabHble NOHATHS M 3aKOHbI XUMHH. (20 yacoB)

Tena u BemectBa. CBOMCTBa BEIMIECTB. JTAIOHHBIE (U3NYECKUE CBOWCTBA BEIIECTB.
Marepnana u wmaTepuaioBefeHne. Poilb XWMMHM B JKM3HM COBPEMEHHOTO OOIIECTBA.
OTHomeHne 001IecTBa K XUMHM: XeMOo(uius 1 xeMopoOousi.

Mertoasl um3ydenus xumuu. HaOmropenwe. OxcnepumeHT. MogenupoBanue. Mojenu
MaTepuaibHble U 3HAKOBBIE WJIH CUMBOJIbHBIE.

I"a3pl. dKunkoctu. TBeppie BemecTBa. B3anmHbIe nepexoabl MEXIy arperaTHbIMU
COCTOSTHUSIMHU BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOnmuMaIus) u JecyOiuManusi, KOHACHCAIUs U
HCIIApEHUE, KPUCTAIIIM3AalMA U TIaBJICHUE.

®usnyeckue sBiIeHUs. UUCThIE BElECTBA U CMECU. | OMOTE€HHBIE U I€TEPOre€HHBIE CMECH.
Cwmecu razooOpasHble, kuakue, TBepable. CrocoObl pa3ielieHus CMecel: NEeperoHKa WIH

TUCTHJUTSITIVS, OTCTauBaHUE, bunbpTpoBaHme, KpUCTAJUTH3AIIHS, BEITIAPUBAHUE.
Xpomatorpadus. [IpumeHeHne >Tux croco0oB B 1a0OpaTOPHON MPAKTUKE, Ha MPOU3BOJICTBE
U B OBITY.

XUMHYECKHE JIeMEHThl. ATOM M MoJekydsl. [IpocTele H ClIOXKHBIE BEIIECTBA.
Amnotponsi Ha mpumepe Kuciaopojaa. OCHOBHBIE IOJIOKEHHSI aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
yuenus. MoHsl. BemecTBa MONEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.

3Hakd (CHMBOJIBI) XHUMHMYECKHX 3JeMeHTOB. MHdopmarus, KOTOpyr HECyT 3HaKH
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB. DTUMOJIOTHSI HA3BAaHUM HEKOTOPBIX XUMHUYECKHUX AeMeHTOB. [ICXD
J.1. MenneneeBa: KOPOTKOIIEPUOAHBIN U JUIMHHOIIEPUOAHBINA BApUAHTHI. 1leproabl v rpymmsl.
I'maBHas u no6ouyHas noarpynnsl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs Macca.

Xumnueckue ¢opmyiasl. Uanekcel u kodddunmentsl. OTHOCUTENbHAS MOJEKYJISpHAs
Macca. MaccoBasi 1oJisi XMMHYECKOTO dJIeMEHTa B coeluHeHNH. MHpopmalus, KOTopyto HeCyT
XUMHUYECKHE (DOPMYIIBI.

Banentnocts. CtpykTypHBIE (OpMYJBl. XUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI C TOCTOSIHHOM |
NEpPEMEHHOI BaJIeHTHOCTHIO. BhIBON popMylibl coeuHeHus 1mo BajeHTHOCTH. OmnpeneneHue
BAJICHTHOCTH XHMHMYECKOTO 3jieMeHTa 1o ¢opmyse BemiecTBa. (CocTaBlieHHE Ha3BaHHM
COECIMHEHUM, COCTOALIMX M3 JABYX XHMHUYECKUX D3JEMEHTOB, [0 BAJIEHTHOCTU. 3aKOH
MTOCTOSIHCTBA COCTAaBa BELECTB.

XuMmHuueckue peakuuu. PeareHtsl M npoayKTsl peakuuu. lIpu3HakM XUMHUYECKUX
peakuuid. YClIoBUsA X NPOTEKaHUs W MpekpaiieHus. Peakiuu ropeHus. IK30TEPMUUYECKUE U
SHAOTEPMHUUYECKUE PEAKIIUH.

3aKOH COXpPAaHEHHMsI MAcChl BEIIECTB. XUMUYECKHE YpaBHEHHsI. COCTaBIEHNE XUMHUUYECKHUX

YPaBHEHHUHU.

Nudopmanus, KOTOpyIo HECET XUMUYECKOE YpaBHEHHUE.

Knaccuukanus XMMUYECKMX pEaKUMi MO COCTaBy W YHCIY pEareéHTOB M INPOJTYKTOB.
Tunel XUMUYECKHUX peakiuil. Peakiuu coenuHEHHs, pa3joKeHHs, OOMEHa, 3aMEIICHHUS.
KaranuzaTops! 1 karanus.

JdemMoHCcTpauuu

 Konnekus MarepuanoB 1 U31eIui U3 HUX.

« Monenu, ucronp3yeMble Ha YpoKax (pU3HKH, OMOJIOTHHU U TeoTpaduH.

« OObEMHBIE U IAPOCTEP’KHEBBIE MOJIENTU HEKOTOPBIX XMMUYECKUX BEILECTB.



« Mogenu KpUCTALTNYECKUX PEMIETOK.

« CoOupanue mpubopa /i MOJy4YeHHUs ra3a U MPoBepKa ero repMEeTHUYHOCTH.

« Bo3sronka cyxoro JipJia, 1oa Wik HaTaauHA.

« ArperaTHble COCTOSTHUS BOJIBI.

« Pasnenenue nByX HECMEIINMBAOIIUXCS JKUIKOCTEH € TOMOIIBIO JIEIUTEIbHON BOPOHKH.

« Jluctwinsitop u ero padoTa.

+ YcraHoBka ans QuIbTpoBaHUs U €€ pabora.

« VYcraHoBKa JJis BhIapuBaHus U e€ paboTa.

 Komnexius ObITOBBIX TPUOOPOB i GUIBTPOBAHUS BO3AyXA.

« Pa3nenenue kpacsiero BemecTa proMactepa ¢ MOMOIIBIO METOIa OyMasKHOM
XpomaTtorpaduu.

« Mopenu alI0TPONHBIX MOTU(PHUKAIMN YTIIEPOAa U CEPHI.

 Ilony4yenue o30Ha.

o IlopTpeTnt . 4. bepuennyca u /1. 1. MeHneneena.

« KopoTkoneprnoasslii ¥ JUIMHHOIIEPUOIHBIN BApUAHTHI IEpUOANYECKOM cuctemsl []. U.
Menneneena.

« KoHcTpyHnpoBaHue mapOCTEPKHEBBIX MOEIIEH MOJIEKYJL.

« Anmnapat Kunmna.

+ Paznoxenune Ouxpomara aMMOHHSL.

« T'openue cepbl 1 MAarHUEBOM JICHTHI.

 Tloptpetst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaBya3sse.

OmnbIThl, WITIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHUSI MACChl BELLIECTB.

« Topenue gocdopa, pactBopeHHe MPOAYKTa TOPEHHS B BOJIE U UCCIIEIOBaHUE
IIOJIyYEHHOT'O PacTBOPA JIAKMYCOM.

« B3saumopnelcTBUE COIITHON KUCIOTHI C IUHKOM.

 Tlonyuenue runpoxcuaa meau(Il) u ero paznoxeHue npu HarpeBaHUU.

JlaGopaTopHble ONbITHI.

1. O3HaKkoMIIEHHE C KOJIJIEKIMEN J1abopaTOPHON MOCYAbI.
IIpoBepka mpubopa i NOTyUYEHUs Ta30B HA FePMETUYHOCTb.
[IpuroroBneHne reTeporeHHON cMecH MOPOIIKOB CEPBI U JKEJI€3a U UX pa3/ieiICHHE.
B3aumMoneiicTBue pacTBOPOB XJIOpUAA HATPUS M HUTpaTa cepedpa.
[Tonyuenue runpokcuna meau (I11) u ero B3auMoIeliCTBUE C CEPHON KUCIOTOM.
B3aumoneiicTBue pacTBopa cobl ¢ KUCIOTOM.
IIpoBepka 3aKOHa COXPAHEHUsI MAacChl BELIECTB HA IPUMEPE B3aUMOAECHCTBUS
11e7I04YM U KUCIOThI. [IpoBepka 3akoHa COXpaHEHUs! MAacChl BELIECTB Ha IPUMeEpe
B3auMOICHCTBUS MIENOUH ¢ combto xene3a(lll).

8. PaznoxeHue nmepokcuja BOAOPOAa ¢ MOMOLIbIO OKcuaa Mapradua (IV).

9. 3aMelieHHE KEJIe30M MEAN B METHOM KYIIOpOCE.
IMpakTnyeckne padoTobl.

A

1. [TpaBwiia TeXxHUKH 0€30MTACHOCTH M HEKOTOPBIC BUJIBI pA0OT B XUMUYECKOM
naboparopun (KaOMHETE XUMHUH).

2. HabGmronenue 3a ropsiieit cBeuoil.

3. Amnanu3 nouBsl (aHaOT paboThl «OUNCTKA TOBAPEHHON COJIIY).

Pazgen 2. Baxueiimime mnpeaCTABUTEJHM  HEOPraHMYeCKMX  BelleCTB.
Koaun4yecTBeHHbIe OTHOMIEHHsI B XuMuUH. (18 yacoB)
CocraB Bo3ayxa. I[lonstue 00 0OBEMHOW J0J€ KOMITIOHEHTa MPHUPOIHOM Ta30BOM CMECH —
BO3lyXa.

Pacyer 0ObeMa KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH I10 €r0 0O0BEMHOH J10JIe U Ha000POT.



Kucnopon. O3zon. Ilomyuenune xucnopona. CoOupaHue U pacro3HaBaHUE KHCIOPOJA.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIOPOAA: B3aWMMOJCHCTBUE C MeETAUIaMHM, HEMETaUIaMHu U
CJIO’KHBIMH BEILIECTBAMU.

[Tpumenenue kucmopoaa. KpyroBopoT Kuciopoa B mpupo/ie.

Oxcunpl. OOpa3oBanue Ha3BaHHM OKCHIOB 1o ux ¢opmynam. CocraBieHue (Gpopmy
OKCHJOB TIO Ha3BaHWAM. [IpencraBurenu OKCHUIOB: BOJAA, YIVIEKUCIBIA Ta3, HEramleHas
W3BECTb.

Bonopon B mpupone. dusnyueckue U XMMHYECKHE CBOMCTBA BOJOPOJA, €ro MOJy4YEHUE U
MIPUMEHEHUE.

Kucnotel, ux cocraB um kmaccudukamus. MaruOutopsl. Tabmuia pacTBOPUMOCTH.
ConsiHast U cepHasi KUCIOThI, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHE.

Conu, ux coctaB M HazBaHus. PactBopumocCTh cosed B Boje. IIpeacraBurenu colieid:
XJIOpU/1 HATpUsl, KapOoHAT HATpHsl, pocdar KaabLUus.

[Tocrosiunass ABoragpo. KonumuectBo BemectBa. Moisib. Monsipnas macca. Kpathbie
€UHUIBI U3MEPEHHS KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MHJLJIUMOJIb U KUJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIPHAS U
KWIOMOJISIPHAsE Macchl BellecTB.  PacueTsl ¢ HCNOJIB30BAHMEM MOHATUH «KOJUYECTBO
BEILIECTBA», «MOJISIpHAsi Maccay», «IOCTOSHHas ABorajapo». 3akoH ABoraiapo. MoispHbIi
o0beM razoo0pa3Hbix BemiecTB. OTHOcHUTENIbHAsl IUIOTHOCTh OJHOTO ra3a IO Jpyromy.
Kpartnble eguHUIBI U3MEPEHUsT KOJIMYECTBA BEIIECTBA —MWJLUIMMOJISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBII
0o0BbeMbI ra3oB. PacueTsl ¢ UCMONIb30BAHUEM TMOHSATHI «KOJUYECTBO BELIECTBA», «MOJISPHAS
Maccay, «MOJISIPHBIN 00beM Ta30By, «UUCIO ABOTAIPOY.

I'uapocdepa. KpyroBopor Boapl B mpupoae. Puznueckue W XUMHUYECKHE CBONCTBA

BOJIBL:

B3aUMOJIEUCTBUE C OKCUIAMHU.

OcHoBanusl, X cocTtaB. PacTBopuMOCTh OCHOBaHM B Boje. V3MeHEHHE OKpacKu
MHJIUKATOPOB B IIENO4YHOM cpene. [IpencraBurenu menoden: TMAPOKCHUIBI HATPUS, Kaausl U
KaJIbLIMSL.

PactBoputens u pacTtBOopeHHOe BemniecTBO. PacTtBopnl. PacTBOpenue. ['mapartsl.
MaccoBas 1011 paCTBOPEHHOIO BellecTBa. Pacuersl, CBs3aHHBIE C UCIOJb30BAHUEM OHSTHS
«MaccoBasi J0Js1 PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.
demoncTpanuu: 1. [lonydyenue kucmopoaa pa3inoxkKeHUEM IMepMaHraHaTa Kajlds U IepOKCHIA
Bogopoaa. 2. CoOupanme METOJOM BBITECHEHHS BO3ayxa W Bojabl. 3.PacmosnaBanume
kucnopona. 4. ['openue maruus, xenesa, yrist cepbl u gochopa B kucnopogae. 5. Komnekius
okcunoB. 6. Ilomydyenue, cobupanue, pacro3HaBaHue Bojaopona. 7. I'opeHue Bomopona. 8.
B3aumopeiicTBrue Boopoaa ¢ OKCHAOM Meau. 9.

Komneknus wmwuHepanbHbix kucior. 10. IlpaBunmo pasz0baBieHuss cepHON KHCIOTHL 11.
Komnnekuus coneil.

12.Tabnuia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCJIOT U cojeil B Boje. 13. HekoTopbie MeTasibl,
HEMETAJUIBI ¥ COEIUHEHUS KOJINUECTBOM BemiecTBa B 1 Mok, 14. Koekyst OCHOBaHUH.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

10. IlomyTHEHME M3BECTKOBOM BOJIBI IIPH MPOIYCKaHUU YTIIEKHUCIIOTO Ta3a.

11. IlomyyeHue BOAOPOAA B3aUMOACHCTBUEM LIMHKA U COJITHON KUCIIOTBHI.

12. Pacno3HaBaHH€ KUCJIOT WHIUKATOPaMHU.

13. M3MeHeHue OKpacKu MHAUKATOPOB B ILEIOYHOU CPELE.

14. O3HakoOMJIEHHE C MpenaparaMy JOMallHEW WM IIKOJIbHOM alTeyKu — pacTBOpaMU

IIEpOKCUA BOAOPOA, CIUPTOBOM HACTOMKM MOJa ¥ HAILIATBIPHOI'O CIIUPTA.

IIpakTHyeckue padoTsbl.

4. [Tonyuyenue, cobupaHue 1 pacro3HaBaHUE KUCIOPOJA.

5. [Tonyuyenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE BOJOPOJA.

6. IIpuroroBnenue pactBopa € 3aJaHHOM MacCOBOM JOJIEH PacTBOPEHHOTO
BEIIECCTBA.

Pa3pnen 3. OcHOBHBIE KJIacChl HeOpranuveckux coeauHenuii. (10 yacon)
O6oOmenue cBemeHuid 00 OKcHMIax, WX KiaccHu(PUKalud, HA3BAaHUSAX M CBOMCTBax.
CrocoObl MOTy4YeHUsI OKCUJIOB.



OcHoBanus, UX KiIaccupUKalys, Ha3BaHUs U CBONCTBa. B3auMopeiicTBue ¢ KUCIOTaMH,
KHCJIOTHBIMH OKCHJIaMH W COJISIMU. PaznokeHne HepacTBOPUMBIX OcCHOBaHUU. CrocoObl
MOJy4YEHUSI OCHOBAHUM.

Kucnorsl, ux kmaccudukanmss u HazBaHus. OOmME XMMHUYECKHE CBOICTBAa KHCIOT.
B3aumoneicTBue KHCIOT ¢ MeTalllaMH. ODJIEKTPOXMMHUYECKHN psAJ HANPSHDKEHUH METaJuIoB.
B3anMozeincTBre KUCIOT C OKCUIAMHM METAJIOB. B3aumoelcTBre KUCIOT ¢ OCHOBAHUSAMU —
peakuus HelTpannzauuu. BzaumoaencTBre KUcaoT ¢ cossiMu. [lonydenne GeCKUCTIOPOIHBIX U
KHCIIOPOJICOAEP/KALUX KUCIIOT.

Comu, ux knaccupukamuss W CBOMCTBA. BzaumopjeicTBue cojeil ¢ MeTajulaMH,
O0COOCHHOCTH 3TUX peakiuil. BzauMoaelicTBre colieit C CONSIMH.

TI'eneTnueckue pAaAsl METallla WU HEMCTAJlIA. I'eneTnyeckas CBs3b MCXKAY KlacCaMHu
HCOPraHNM4YCCKUX BEILICCTB.

JlaGopaTopHble ONbITHI.

15. B3aumoencTBre OKCHIA KaJbIUs C BOJOM.

16. IlomyTHEHUE U3BECTKOBOM BO/IBI.

17. Peakuust HEUTpaIM3aLUN.

18. ITomyuenue runporcuaa Meau (2) ¥ ero B3auMOJICHCTBUE C KHMCIIOTOM.
19. Paznoxenue rufpokcuaa Meau (2) npu HarpeBaHUM.

20. B3anMoeiicTBHE KHCIOT C METaJIaMH.

21. B3aumoeiicTBHE KHUCIOT C COJISIMH.

22. O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIIUEN COJIEH.

23. BzaumogeiictBue cynbdara meau (2) ¢ xKeIe3oM.

24. B3auMoeiicTBUE COJIEN C COJISIMU.

25. I'eneTndeckas CBsI3b Ha IPUMEPE COCUHEHUN MEU.

IMpakTnyeckne padoTobl.
7. PemieHuwe HKCIEPUMEHTANBHBIX 3a7ad 1o TeMe «OCHOBHBIE KIIACCHI HEOPTaHWYECKUX
COETUHEHUIY.

Paznen 4. Ilepuoanuecknii 3akoH u Ilepuoanyeckasi cucreMa XMMHYECKHX 3J€MEHTOB
(I13 u I1ICX9)
JA.A. MennaeseeBa u cTpoeHue aroma. (8 yacon)

EcTecTBEeHHbIE CEMENCTBA XUMHUYECKHUX AIIEMEHTOB: IIEJIOYHBIE M IIETOYHO3EMEIIbHbIC
METaJIIBI, TAJIOTEHBI, MHEPTHBIC Ta3bl. AMPOTEpHOCTh. AMGPOTEpHBIC OKCUIBI M THAPOKCHIBL.
KommiekcHbie conu.

Otkpsitue .. Menneneessim 113 u co3nanne um ICXD.

ATombl Kak ¢opMa CyHIECTBOBAHUS XHMUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHHUS O
CTpPOCHUM aTOMOB. JlokazaTenbcTBa CIOXKHOCTU cTpoeHus aromoB. OnbiTel Pesepdopna.
[InaneTapHast MOJI€Tb CTPOEHHUS ATOMOB.

CoctaB aTOMHBIX SA€p: MPOTOHBI, HEWUTpOHBl. OTHOCUTENbHAs aToOMHas Macca.
B3anMocCBsI3b MOHATUH «IIPOTOHY, «HEUTPOH», «OTHOCUTENIbHAS ATOMHAsI MACCa).

MukpoMup. OJEKTPOHBI. CTPOEHUE JIIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XHMHUYECKHUX

anemeHTOB Ne 1-20.

[TonsTHE O 3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oronel. ®Pusnueckuil cmbici cuMBoJukH Ilepuoanueckoil cucremsl. COBpeMEHHas
dbopmymupoka [13. M3MeHeHUsT CBOWCTB RJIEMEHTOB B IMEPHOJAX W TPYIIaxX, KaK (QYHKIIHS
CTPOEHHUSI DTIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepucTuKa 3JeMEHTa-MeTalljla U 3JeMEHTa-HeEMeTallla 1o uX nosoxenuto B [ICXD

JN.

Meneneesa.

demoncTpamun: 1. Pazmuunsie popmer Tabmmi [1C. 2. MoaenupoBaHue MOCTPOCHUS

[1C I, U.MenneneeBa. 3. Mojenu aToMOB XUMHUUYECKUX 3JIEeMEHTOB. 4. Mojenn aToMOB

37eMeHTOB | — 3 mepuoaoB.



JlabopaTopHbIe ONBITHI.
26. [Tonyuenue ampOoTEpHOTO TUAPOKCHUIA U UCCIIEOBAaHUE €TO CBOMCTB.

Pa3nes 5. Xumuyeckasi ¢Bsi3b. OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTE/IbHbIC peakuuu. (9 yacoB)
WNonnas xumuueckas cBsi3b. oHbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJIOB 1 HEMETaI0B. CXeMbI
00pa3oBaHMsI HOHHOH CBSI3M JUIst OMHAPHBIX COCTUHEHUH. IOHHBIE KPUCTAJUIMYECKHE PEIIETKH
U (pusnyueckue CBOMCTBA BEIIECTB C ATUM THIOM penieTku. [lonarue o popmyabHON enuHuIEe
BELIECTBA.

KoBanentHas xumudeckasi CB3b. DJICKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBbIe Gopmyisl. KoBaneHnTHas
HernossipHast cBsi3b. Cxembl 00pa3oBaHUs KOBAJICHTHOM CBS3W Uil OMHAPHBIX COEIMHEHHM.
MonekyJsipHbIE U1 aTOMHbIE KPUCTAJUIMYECKUE PELIETKH, U CBOMCTBA BEUIECTB C ITUM THUIIOM
pELIETOK.

DIEeKTPOOTPULATENBHOCTb. Psn  smekTpoorpuuarenbHocTH. KoBajieHTHas moJisipHas
XUMUYecKas cBs3b. Cxembl 00pa3oBaHUs KOBAJIECHTHOHM MOJISIPHON CBA3M Uil OMHAPHBIX
coelMHEHU. MOJEeKyJIsIpHbIE U aTOMHbBIE KPUCTAJUIMYECKHE PELIETKH, CBOMCTBA BEIIECTB C
STUM THUIIOM PEIIETOK.

Meramnueckass XUMUYECKas CBSI3b M METAUIMYECKas KpUCTAUIMYECKas pelleTka.
CBolicTBa BEIIECTB € TUM TUIIOM pelIeToK. EnnHas npupoia XUMUYECKUX CBSI3EH.

Crenenb okucnenus. CpaBHEHUE CTENIEHEN OKUCIEHUs U BajdeHTHOCTH. [IpaBuna pacuera
CTETIEHU OKUCIICHUS 10 GOPMYyJIaM XUMUYECKUX COCTMHEHUH.

OKHCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakunu. OnpeereHue CTeneHel OKUCICHUs s
AIIEMEHTOB, OOpPAa3yIOUIMX BEUIECTBA pa3HBIX KIaccoB. Peaknuy HOHHOTO OOMEHa W
OKHCJIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuyu. COCTaBII€HHE YpaBHEHUN OKHUCIHUTEIbHO-
BOCCTAHOBHUTEIILHBIX PEaKIMii METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OaiaHca.

HemoncTrpanuu: 1. Buneodpparmentsr u cnaiinsl «MonHas xumudeckas cBsa3by. 2. Komnekuus
BEIIECTB C MOHHOM CBs3b0. 3. Mojaenu MOHHBIX KPHUCTAIUIMYECKUX peleTok. 4.
Buneodparmentsl u cmaiinpi«KoBajgeHTHas xumMudeckas cBsi3by». 5. Kosuiekius BeiiecTB
MOJIEKYJISIPHOTO ¥ aTOMHOT'0 CTpoeHusA.Moieny MONEKYJIIpHbIX U aTOMHBIX KPUCTANINYECKUX
pewetok. 6. Cnaliael « Metamunueckass XMMUYECKasi CBSI3bY.

7. Komnexnus «Mertamisl U cruiaBb»  8.B3aumozeiicTBue IIMHKA C CEPHOM U COJISIHOM

KHCJIOTOM, XJIOPUAOM MEJIH.
JlabopamopHble onbimsbi

27. U3rotoBieHne MOJENIH, HIUTIOCTPUPYIOLIEH CBONCTBA METAJUIMUECKOM CBSI3H.

[ToBTOpeHue Kypca xumuu 3a 8 kiacc. (3 gaca)

Conep:xanue yyeOHOro mpeamera «Xumus — 9»
Tema 1. IloBTOpenne u 00001eHne cBeAeHUI M0 Kypcy 8 kiacca (5 yac)

[Tepuonnueckuit 3akoH. Ilepumonamueckass cuctema xumudeckux »siemeHToB [l U.

MenpeneeBa. CtTpoeHue aToMoOB. 3aKOHOMEPHOCTH B HM3MEHEHHH CBOWCTB XHMHUYECKUX
AJIEMEHTOB TEPBBIX TPEX MEPUOJIOB, Kaius, KajbIMs U UX COCAMHEHHUH B COOTBETCTBUU C
MOJIOKEHHUEM 3JIeMEeHTOB B [lepronndeckoii cuctemMe U CTpOEHHEM UX aTOMOB.
bunapuele coeaunenus. Okcuabl coiieoOpasylomue W HecosjeoOpasyrommue. ['MapoKCHb:
OCHOBaHHMsA, aM(OTepHBIE THUIPOKCHIIBI, KUCIOPOJACOJEpKaIue KUCIoThl. CpenHue, KHCIBIE,
OCHOEBHBIE M KOMIUIEKCHBIE COJIH.
O0oOmieHne CBEACHUH 0 XMMHUYECKMX peakiusx. Kimaccupukamuss XUMUYECKAX pPEaKkuuil 1o
pa3IMYHBIM TPHU3HAKAM: COCTaBYy M YHUCIY pearupyromux # 00pa3yIoUIUXcsi BEIIECTB,
TermoBoMy  3ddekry, 00paTUMOCTH, U3MEHCHHIO CTEICHEW OKHUCJICHHS JJIEMEHTOB,
00pa3yIoNIMX pearupyroufe BelecTBa, arperaTHOMY COCTOSIHHIO pEearupyromiux BeEIIeCTB,
MCTIOJIB30BaHUIO KaTalTU3aToPA.



ITonsiTHe O CKOpPOCTHM XMMHMUYECKOW peakuuu. DakTophl, BIUAIOIIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX
peakuMii: NpUpOJa pPEarupyrolIuX BELIECTB, UX KOHIICHTpalus, TeMIeparypa, IUIOLalb
COIIPUKOCHOBEHMsI, HAIMYUE Karanusaropa. Karamms.

demoncTpamun. Pazmuunbie dopmer  Tabmuier  J[. U.MenneneeBa. O3HakomiieHHE C
KOJUIEKIIUAMU METaJUIOB U HeMeTaioB. O3HAKOMIIGHHE C KOJUICKIMSIMH OKCHJIOB, KHUCIOT U
cofieil. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOW PEaKIMHM OT MPUPOJBI PEarHpyIONINX BEIIECTB.
3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XHMMHUYECKOM PpPEaKIUu OT KOHIEHTPAIMU pPEarupyroliux BEIISCTB.
3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON pPEaKIMU OT TUIOMIAAN CONPUKOCHOBEHHUS PEarupyrommx
BEILECTB («KUTISAIIAN CIIOM»).

JlabopaTopHbIE ONBITHI

* [lomydyeHue rupoxcuia HUHKA U UCCIEA0BAHNE €TI0 CBOMCTB.

+ BsaumopeiicTBue aMMuaka 1 XJ0pOBOAOPOJIA.

o Peakuus velitpanuzanuu.

« Habmonenue TermnoBoro s dexra peakuy HeRTpaIu3aluy.

« BzaumoseiicTBue cepHOl KUCIOTHI ¢ okcuiom meau(1l).
 Paznoxenue nepokcuia BoJOpoa ¢ MOMOIIIBIO KaTalia3bl KapToders.

¢ 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMHUYECKOW pPEaKIMU OT MPUPOJBI PEarupyrouux BEUIECTB Ha
npuMepe B3aUMOJCWCTBUS PACTBOPOB THOCyJbhaTa HATpUS M Xxjopuaa Oapwus,
TUOCYNb(aTa HATPUS U COJISTHOW KUCIOTHI.

e 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW peakIMu OT TMPUPOJbI METaUIOB TPH UX
B3aUMOJICUCTBUH C COJISTHOM KUCIIOTOM.

e 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW pEaKIud OT MPUPOABl KHUCIOT TPH HUX
B3aMMOJICHUCTBHH C JKEIC30M.

+ 3aBUCUMOCThH CKOPOCTH XUMHUYCCKOHN PEAKIIUU OT TEMIIePaTyPHI.

¢ 3aBUCUMOCTbH CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIINU OT KOHIICHTPAIIHH.

e 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XHMMMUYECKOM pEakUMM OT IUIOIAJU COIPUKOCHOBEHUS
pearupyomux BeIEeCcTB.
« 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM peakluu OT KaTalau3aTopa.

Tema 2. XumHuueckue peakiiu B pacTBopax 3j1ekTpoauToB (10 yac)

[TonsiTue 00 3JEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUAIUN. DIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHL. MexaHusm
JUCCOLMAIUI AJIEKTPOJIUTOB C PA3IUYHBIM XapakTepoM CBsA3H. CTENeHb 3JIEKTPOIUTUYECKOU
qucconanuy. CUIbHBIE U CIIa0bIe 2JEKTPOIIUTHI.

OCHOBHbIE MOJOXKEHHUSI TEOPUU AJIEKTPOIUTHYECKON aucconmanuu. Kiaccudukanus nOHOB U
ux cBoiictBa. KHCIOTBI, OCHOBaHUS W COJIM Kak 9IEKTpoiuThl. WX kinaccupuxanus u
JCCOLALUSI.

OOue XMMHUYECKHE CBOIMCTBAa KUCIOT: U3MEHEHUE OKPAaCKU MHIMKAaTOPOB, B3aUMOJEHCTBHE C
MeTaJlJIaMM, OKCHUJAMH ¥ THUAPOKCUAAMH METAUIOB M CONSAMHM. MoOJeKylsspHble M HOHHBIE
(monHBIE W COKpalI€HHBIE) YpaBHEHHUS peakiuil. XWUMHUYECKHH CMBICT COKpaIlEHHBIX
YPaBHEHHM. Y CJIOBHs NPOTEKAHUSA PEAKUUN MEXKIY JIEKTPOIMTAMU A0 KOHLA. Psn aktuBHOCTH
METaJUIOB.

OOmme XMMHUYECKHE CBOWCTBA IIeNouYeil: B3aMMOACHUCTBHE C KUCJIOTaMH, OKCHUAAMHU
HEMETaJIOB, coisMH. OOIuMe XUMHUYECKHE CBONCTBA HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAHMIA:
B3aMMOJECMCTBHE C KUCIOTAMH, Pa3JI0KEHUE IIPA HaIrPEBAaHUU.

OOmue XUMUYECKUE CBOWMCTBA CPEIHUX COJICH: B3aMMOJCHCTBHE C KHCIOTAMH, IIEIOYaMH,
COJIIMM U MeTallZIaMU. B3aMMOIEeHCTBUE KUCIBIX COJIEH CO ILEIOYaMH.

I'maponns kak OOMEHHOE B3aUMOJEHCTBUE coyied C BOAOM. ['MIponau3 conmu CHIIBHOTO
OCHOBaHMS W claboi Kucnotel. ['maponus coimu cnaboro OCHOBAHUS M CHJIBHOM KHCIIOTHI.
Bonopoansiii mokazarens (pH).



CBolicTBa KHCJIOT, OCHOBAaHUH, OKCHUAOB M COJEH B CBETE TEOPUM DIIEKTPOJUTHUECKOMN
JUCCOLIMALIUY U TIPEJCTAaBICHUN 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUIX.

JdemoHcTpanuu

« HcnblTanue BEIECTB U UX PACTBOPOB Ha JIEKTPOIIPOBOAHOCTD.

¢ 3aBHUCHUMOCTD 3JIEKTPONPOBOIHOCTH YKCYCHOM KHUCIOTHI OT KOHLIEHTPALIUH.
 JIBM)KEHHE OKpAIIECHHBIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM IIOJIE.

« Ompenenenne xapakTepa Cpeibl B pacTBOPax CoJIeH.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

+ Jlucconmanus ciadbIX 3JIEKTPOIUTOB Ha IPUMEPE YKCYCHOU KHUCIIOTHI.
« lI3MeHeHMe OKpacKu MHAMKATOPOB B KMCIOTHOM Cpefe.

 Peakuus HeWTpanu3anyMy pacTBOpa MIENOYN PA3IUUHBIMU KUCIOTaMHU.

o Tlonyuenue runpoxcuaa meau(Il) u ero B3anmoelicTBHE ¢ Pa3TUYHBIMU KUCIOTAMH.
« BzaumoneiicTBue CUIbHBIX KUCTOT ¢ okcuoM meau(1l).

« B3saumopneiicTBUE KUCIOT C METAJUIAMM.

« KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-MOH.

+ Ilony4yeHue cTyaHS KPEMHHEBOUW KUCIOTHI.

« KauecTBeHHas peakius Ha XJIOPHUI- WIH CYTb()aT-HOHBI.
+ H3MmeHeHHE OKpACKU MHIUKATOPOB B IIETOYHOM Cpejie.
« Bs3aumoneicTBHe 1I€I0YEH C YTIIEKUCIBIM Ta30M.

« KauecTBeHHas peakiys Ha KaTHOH aMMOHUSI.
 Tlomyuenue ruapokcuaa meau(Il) u ero paznoxenue.

« BzaumoseiicTBue kapOOHATOB C KHCIOTaMHU.
 Ilonyuyenue runpoxcuna xenesza(lll).

- BzaumoseiictBue xenesa ¢ pactBopoM cyibhara meau(Il).

[IpakTHYeckue padoThI
1. Penienue SKCIIEpMMEHTAIBHBIX 3a4a4 10 TeME «DJIEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLUALUI.

Tema 3 HemeTasuibl M UX coeuHeHMsI (25 yac)

CtpoeHrne aTOMOB HEMETAIJIOB W HUX IOJIOKEHHE B TNEPUOAUMYECKOM cucteme. Psp

ANIEKTpOOTpULIaTEIbHOCTU. KpucTaminyeckue pemeéTkd HEMETAUIOB — IPOCThIX BEIIECTB.

@dusznueckre cBoiictBa HemeTauioB. OOmMe  XMMHYECKHE CBOWCTBA  HEMETAJIOB:

OKHUCJIUTEIbHbIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

["anmorensl, cTpoeHHe WX aTOMOB U MoJeKyJl. du3nueckue u XUMUYECKUE CBOWCTBA TaJIOTECHOB.

3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHUS CBOWCTB TaJIOT€HOB B 3aBHCHUMOCTH OT HX IIOJIOKEHHUS B

nepuoAnYeckoi cucreme. HaxoxaeHue raioreHoB B MpUpOJIe U UX moixydeHue. buonorunueckoe

3Ha4YeHHE U MPUMEHEHUE T'aJIOTeHOB.

['amoreHOBOJOPOIBI W COOTBETCTBYIONIME WM  KHCIOTHI:  IJIaBUKOBAas,  COJISTHAs,

OpomoBoAOpoaHAas, HoAoBoAopoaHas. ['amorenunsl. KauecTBeHHBIE peakliu Ha TaJOTEHHI-

noHbl. [I[puMeHeHne coeIMHEHNH TaJOreHOB.

Obmass xapakrepuctuka s1eMeHTOB VIA-rpynmbel. Cepa B mpupoae u €€ TOIydYeHHeE.

AnnotponHble MOAM(UKALMM Cepbl W MX CBOiicTBa. XHWMHYECKHE CBOMCTBa ceppl M €&

MPUMEHEHUE.

CepoBOJIOpOa: CTPOEHHE MOJIEKYJbI, (PU3UUYECKHE M XHUMHYECKHE CBOMCTBA, IOJIy4YE€HHE U

3Hauenue. CepoBopopoanas kucinora. Cynbpuasl v ux 3HaueHue. JIIoMUHOPOPBHI.

Oxcup cepri(IV), ceparcras kuciora, cyabpuThl. KadecTBeHHAs peakius Ha CyIb(PUT-HOH.
Oxcun cepri(VI), cepHast kuciorta, cynsdarsl. Kpucramioruaparts!.

CepHast KHCIIOTAa KaK CHJIBHBIA 37eKTponuT. CBoiicTBa pa30aBieHHONW CEpPHON KHCIOTHI Kak

THIIHYHON KHCJIOTI: B3aHMOJCHCTBHE ¢ METAILIAMH, OCHOSBHBIME H aM(bOTEPHBIME OKCHIAMI,



OCHOBAaHHUSAMHU U aM(pOTEPHBIMU THJIPOKCUAAMH, coisiMHu. KauecTBeHHas peakuus Ha cynbgar-
HOH.
OOmrast xapakTepUCTHKA JIEMEHTOB VA-rpymmbl. A30T, CTPOCHHE €ro aToMa M MOJIEKYJIBI.
®dusnueckue M XMMHMUYECKHE CBOWCTBA M IPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPOLE M €r0
Ounosoruyeckas poib.
AMMHaK, CTpPOCHHE MOJIEKYJIbl U (HU3UUECKUE CBOIMCTBa. AMMHAYHAs BOJA, HAIIATHIPHBIN
CHUPT, TUApaT aMMHaka. JIOHOPHO-aKIENTOPHBI MeXaHU3M OOpa3oBaHMs CBSI3U B KaTHOHE
amMMoOHUA. BocctaHoButrenbHble cBoilcTBa ammuaka. Coiu aMMOHMS M HUX IPHUMEHEHHUE.
KauecTBeHHas peakiiys Ha KATUOH aMMOHMUSL.
Oxcuapl azora: HecojeoOpasyroliue U KUCIOTHbIE. A30TUCTasi KMCIOTa U HUTPUTHI. A30THas
KHCJIOTa, €€ MOoJTy4eHne U cBoucTBa. Hurparsl.
®ocdop, crpoenne aroma u amiorporusi. Pochunbl. Dochun. Oxcua docdopa(V) u
dbocdopnas (oprodochopnas) kucmora. Docdarsr.
OO6mrast xapaktepuctuka 31eMeHTOB [VA-Tpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, MPOCTHIX
BELIECTB U COCAUHECHUM B 3aBUCHMOCTH OT ITOJIOXKEHHS JIEMEHTOB B IIEPUOJUYECKON CHCTEME.
VYranepoa. AIIOTpOnHbIE MOAUUKAUU: anma3, TrpaputT. AMOpdHBIA yriepoa: caxa,
aKTUBMPOBAHHBIA yTosib. AjcopOuusa. XumHueckue CBOHCTBa yriepona. Kokcoxummuyeckoe
IPOM3BOJICTBO U ero npoaykuus. Kapoumsl.
Oxcun yrnepoaa(ll): ctpoenune Mmosekyinbl, noiaydeHue u coictBa. Oxcun yraepoxa(IV):
CTPOCHHME MOJIEKYJIBI, IIOJYYCHHE U CBOMCTBA. YTOJIbHAsA KuciaoTa. CoJM YyrojJbHOW KHMCIIOTHI:
KapOOHAThI U ruApokapOoHaThl. TexHUUeckas U MUIIeBas Coja.
Opranndeckast Xumus. YTJI€BOJIOPOIBI.
MertaH, 3TaH U NponaH Kak IpeleibHble (HACBHILEHHBIE) YIIEBOIOPOAbl. DTUIEH U aleTHIECH
KaKk HerpeJelbHble (HEHACBIIEHHbIE) YIIIeBoopobl. CTpyKTypHbIE (DOPMYJIBI BEILECTB.
I"'openue yriaeBo1oponoB. Peakiiuu neruipupoBaHus MpeaeibHbIX YIIIEBOAOPOIOB.
CoupThl. DTHIOBBII CIUPT, €ro MNOJy4YEeHUE, MPUMEHEHHE U (PHU3HOIOIHYEecKoe JEHCTBHE.
TpéxaToMHBIN COUPT MIULEPUH. YKCYCHAs KUCIOTa KaK MPEICTaBUTENb KAPOOHOBBIX KUCIIOT.
Kpemuuii: ctpoenne atoma 1 HaxokieHue B pupoje. CHIMLIUIBI U CHIIAH.
CroiictBa kpemHus. Oxeun kpemuusi(1V). Kpemuuesas kuciora u e€ conu.
IIpousBoacTBO cTekia U LeMeHTa. [Ipoaykuust CHIMKATHOM IPOMBIIUIEHHOCTH: OITHYECKOE
BOJIOKHO, Kepamuka, papdop, dhasac. OnTayeckoe BOIOKHO.
Hewmerannsl B npupone. ®@pakimoHHas NneperoHka >KUIKOr0 BO3AyXa KakK CIoco0 NOJydYeHUs
KHCIIOpoJa, a3otra W aproHa. l[lomydenme ¢ocdopa, KpeMHUA, XJIOpa, HOJA. DJIEKTPOIU3
pacTBOpPOB.
[TorydeHue cepHOIl KUCIOTHI: ChIPbE, XMMU3M, TEXHOJIOTHYECKAasi CXeMa, METO/1 KHUIISIIEro CIos,
IPUHLIMIBI TEIJIOOOMEHa, MPOTUBOTOKAa M IupKyassuuu. Oneym. Ilpom3BoacTBo amMMmuaka:
CBIPBE, XUMHU3M, TEXHOJIOTUYECKAS CXEMA.

JlemoHcTpannu
o Koiuieknusa HeMeTaJLIoB.

» Mogenu KpUCTAIIIMYECKUX PEIIETOK HEMETANIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
+ O30HATOP U NPUHIMIIBI €70 PAOOTHI.

« Topenne HemMeTauIOB — MPOCTHIX BEIIECTB: cepbl, (hochopa, APEeBECHOTO YIIISL.
« OO0pa3ipl TraJoreHoB — MPOCTHIX BEIIECTB.

« B3saumozeicTBue rajJoreHoB ¢ METAIIAMH.

« BrITecHeHue xjiopa 6poMOM MIIM MO/ U3 PACTBOPOB UX COJIEH.
+ Komnnekuys npupoaHbIX COEINHEHUH XII0pa.

« BszaumopeiicTBue cephl ¢ METAJIAMHU.

» T'opeHue cepsl B kucnopozue.

+ Komnekuus cyabQUIHBIX pyI.



KayecTBeHHast peakiys Ha Cynb(uI-HOH.
OOecBednBaHNE OKPALLIEHHBIX TKAHEH CEPHUCTBIM Ia30M.
B3anMozeicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIIOTBI C MEJIBIO.

OOyrnrBaHue OPraHMYECKUX BEIIECTB KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEpHOI KMCIOTOM.
Huarpamma «CocTaB BO3ayXay.

Buneodparmentst u cnaiiabl «IITaasn 6azape.

[Tonyuyenue, cobupanue U pacro3HaBaHHE aMMHAKA.

Paznoxxenne 6uxpomara aMMOHHUSI.

B3anMozeicTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTBI C MEJIBIO.
I'openue y€pHoro nopoxa.

Pa3noxeHne HUTpaTa Kanusi U ropeHue B HEM JPEBECHOTO YTOJIbKA.
OO6pa31pl NpUPOAHBIX cCoeANHEHHH (ocdopa.

I'openue docdopa Ha Bo3ayxe U B KUCIOPOJE.

[Tonmyuyenue 6enoro ¢ochopa 1 UCHIBITAHUE €TI0 CBOICTB.
Konnexnus «O06pasiibl NpUPOIHBIX COSTUHEHUN YTIIEPOIay.

Iloptper H. JI. 3enunckoro. Iloriomenne pacTBOPEHHBIX BELIECTB
AKTUBUPOBAHHBIM yrHéM.
YeTpoicTBO IPOTUBOTasa.

Mogenu MOJICKYJI M€TaHa, 9TaHa, O9TUJICHA U alICTUJICHA.

B3aumopeiicTBue 3TuseHa ¢ OpoMHON BOAON M pacCTBOPOM I€pMaHIraHaTa Kajusl.

OO01mue XUMHUYECKHE CBOMCTBA KMCIIOT HA IPUMEPE YKCYCHOW KHCIIOTBHI.
KauecTBeHHas peakuys Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.

Konnexkuus «O06pa3iibl NpupOIHBIX COEAUHEHUN KPEMHUSI.

Komnekuus crexna, KepaMUKH, IEMEHTA U U3JI€IUH U3 HUX.

Komrexkuus npoayKuuy CUIIMKaTHOW TPOMBIIIIIEHHOCTH.

Buneodparments! u cnaiiibl «I [pon3BOACTBO CTEKIIA M IEMEHTAY.
Komnexkunsa «lIpuponHeie coeIMHEHNST HEMETAIUIOBY.

Buneodparments! u cnaiinpl « @pakiMOHHas NEPETOHKA KUKOTO BO3AYyXa».
Buneodpparmentet u cmaiigel  «llomyuenue Bogopoaa, KUCIOpoAa U
ANEKTPOJIUTUIECKUM CIIOCOOOM).

Mopnenu anmnapatoB I IPOU3BOJACTBA CEPHOM KMCIIOTHI.

Mopenb KUnsero cios.

Mozenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUAKa.

Buneodparments! u cnaiiasl «I1pou3BoICTBO CEPHOM KUCIOTBIY.
Buneogparments! u cnaiiibl «I[pon3BoaCTBO aMMHaKay.

Komneknusa «Ceipb€ 11 MOTYYEHUS CEPHOU KUCTOTHD.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

Pacno3naBanue rajioreHu1-uoHOB.

KauectBennsie peakinu Ha Cyib(paT-HOHBI.

KauecTBenHas peakuusi Ha KATHOH aMMOHUS.

XHUMUYECKUE CBOMCTBA A30THOW KUCIIOTHI KaK 3JIEKTPOJIUTA.
KauecTtBeHHble peakiuu Ha GocdaT-noH.

[Tonydenue u CBOMCTBA YTOJbHOU KUCIOTHI.

KauecTBeHHast peakius Ha KapOOHAT-UOH.

[IponyckaHue yriekuciaoro ra3a 4epes pacTBOp CHIIMKaTa HaATPHUS.

IIpakTHyeckue padoThI

2
3
4
5

. VI3ydyeHue CBOKCTB COJISTHOM KHUCIIOTHI.

. MI3yueHue CBOMCTB CEpHOU KUCIIOTHI.

. IlonyuyeHnue aMMHuaka U U3y4eHUE €ro CBOKCTB.

. Iomy4enue yriekucioro raza. KauectBennas peakiusi Ha KapOOHAT- HOHBI.

ninM Ta30B

raJJorcHoB



Tema 4. Metajuibl U ux coeannenns (17 gac)

[TonoxxeHne MeTamIoB B NEPUOAMYECKON cUcTeMe Xxumudeckux sneMmeHToB J[. Y. Menneneena,
CTPOE€HHE aTOMOB M KpHUCTAUIOB METAUIOB. MerauiMueckas CBsI3b M METajuIMuecKas
KpUCTaJuIMuecKas pemérka. Gu3nueckue CBOMCTBA METAJJIOB: AJIEKTPO- U TEIJIONPOBOIHOCTD,
OTpa’karoIas CIOCOOHOCTb, MIIACTHYHOCTh. YEpHBIC U IIBETHBIE METAJLTHI.

Meramibl Kak BOCCTAHOBHUTENH. JJIEKTPOXMMUYECKHM psj HampspbkeHui. B3aunmopeiicTBue
METaJUIOB C HEMETAJUIaMH, OKCUIAMH, KUCIIOTAMHU, COJISIMU. AJIFOMUHOTEPMHUSI.

OO01mas xapakTepucTHKa 3J1eMeHTOB [A-rpynmbl. OKCUIBI M THIPOKCHIBI IIETOYHBIX METAIIIOB,
WX TOJly4YeHHEe, CBOMCTBA, MPUMEHEeHHE. BaxkHeillme coau MeNT0YHbIX METAIUIOB, X 3HAaYCHHUE B
MPUPOJIE U )KU3HU YeJIOBEKa.

OOmas xapaktepuctuka 31eMeHTOB [IA-rpymmbl. OKCUIBI ¥ THAPOKCHUIBI IMET0YHO3EMETbHBIX
METaJIOB, MX IOJy4Y€HHEe, CBOMCTBA W NMpPUMEHEHHE. BakHellne coiM MIeI0YHO3eMETbHBIX
METaJUIOB, MX 3HAYEHHWE B TPUPOJAEC M JKU3HU dYenoBeka. KapOoHAaThl W THUAPOKAPOOHATHI
KaJIbLIUS.

Bpemennas u moctostHHas KECTKOCTh BOABI. CrOCOOBI yCTpaHEHHUS! BPEMEHHOM >KECTKOCTH.
CriocoObl ycTpaHeHHUsI TOCTOSTHHOM KECTKOCTH.

CoenuHeHus1 aJIOMUHMS B TIPUpoe. XUMUYECKHE CBOKCTBA amoMUHUS. OCOOCHHOCTH OKCHIIA
U THAPOKCHIA AITIOMUHUA Kak aM(OTEepHBIX COeAMHEHHWH. BaxxHeirme coau aaroMUHUA
(xmopun, cynbdar).

OcobenHoct cTpoeHUsi aroMa kenesa. JKeme3o B mpupojae. Baxueimme pyabl Kesesa.
[Tomyuyenue uyryna u cranu. Oxcuasl u ruapokcubl sxene3a(ll) u (I111). Comn xeneza(Il) u (III).
ObHapy>xeHue KaTHOHOB KeJie3a B pacTBOpe. 3HaUE€HUE COSTUHEHMH JKeesa.

Koppo3usi razoBas (xumudeckas) U SJICKTPOXUMHUYECKas. 3alluTa METaJUIOB OT KOPPO3HH.
Meramner B mpupoge. Ilonstue o wmeramutyprun. Yé€pHas M UBETHAs METAJLTYyPrHs.
[MupomeTannmyprusi, TUAPOMETAUIYPrus, dJEeKTpoMeTamutyprus. JlOMeHHbII  mporecc.
[lepepaboTka 4yryHa B CTallb. DJIEKTPOJIHU3 PACILIABOB.

JdemoHcTpauuu

¢ BsaumopneiicTBue HaTpUs, TUTUSA U KaIbLUS C BOJOM.

« T'openue HaTpus, MarHus  Kejne3a B KUCIOPOJIE.

« Bcnbimka TepMUTHOM CMECH.

« BsaumoneicTBrE CMeCH MOPOIIKOB CEPHI U KeJe3a, [IMHKA U CEPBL.
« B3saumopaeiicTBue alrOMUHUA C KUCIOTaMU, IIEJI0YaMHU U BOJIOM.

« BsaumopneiicTBue kene3a U MEIH C XJIOPOM.

« BsaumopneiictBue Meau ¢ KOHLICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTOM M a30THOM KHUCIIOTOMN
(pa30aBiieHHOM M KOHIICHTPUPOBAHHOM).
« Oxpacka MjIaMeHu COeAMHEHNUSIMHU LIEIOUYHBIX METAJIJIOB.

+ Okpacka miIaMeHH COEUHEHUSIMHU 1IE€JI0UYHO3EMENbHBIX METAJIJIOB.
« T'ameHnwne U3BECTH BOJOM.

 [losydyeHue kECTKOM BOJBI B3aMMOECHCTBUEM YIVIEKUCIIOTO ra3a ¢ U3BECTKOBOU BOJOM.
+ YcTpaHeHHE BpeMEHHOH jKECTKOCTH KUIISTUEHHEM U 100aBJICHUEM COJBbI.

« YcTpaHEeHHE MOCTOSHHOM )XECTKOCTH 100aBICHUEM COJIBI.

« VIOHUTBI ¥ IPUHIIUT UX OEHCTBUS (BHICOPparMeHT).

 Kotekmus mpupoaHbIX COSTMHCHUN aTFOMUHUS.

« Buneodparments! u cnaiiap «OKCHA aTFIOMUHUS U €70 MOJU(PUKAIIAN.

o Tlonmyuyenue ampOTEpPHOTO TUAPOKCHIA ATFOMUHHUS U UCCIIEIOBAHUE €TI0 CBOMCTB.

+  Komnekius « XuMHYECKHE UCTOYHUKH TOKAY.

° PGSYJ'IBTaTBI JJIUTCIIBHOTO 3KCIICPUMCHTA 10 U3YUYCHUIO KOPPO3HUU CTAJIbHBIX I/ISI[CJII/Iﬁ B
3aBHCHUMOCTH OT YCIIOBHH MTPOIECCOB.

« Boccranosnenue mean u3 okcuaa meau(ll) Bogopomom.

« BupaeodparmenTs! u cnaiinel «[Ipon3BOACTBO YyTyHA U CTAIIN.



« Buneodparments! u cnaiiapt «M3aenus U3 4yryHa u CTajim.
« Buneodparments! u cnaiias! «[Ipon3BoaCTBO aIIOMUHUS.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

« BzaumopeiicTBue xene3a ¢ pactBopoM cyibdarta meau(ll).
+ IlomydeHue M3BECTKOBOM BOJIBI U OTIBITHI C HEM.

o Tlonyuenue ruapoxcunos xeneza(ll) u (III).

« KauyecTBeHHBIE peaklMi HA KATHOHBI JKeJIe3a.

IIpakTHyeckune padboThl
6. JKEcTKOCTh BOJIBI M CIOCOOBI €€ yCTpaHEHHUS.
7. PelleHne dKCIIEPUMEHTANIBHBIX 3a7a4 110 TeMe «MeTaib».

Tema 5. Xumus n okpy:kawinas cpeaa (2 yaca)

Crpoenue 3emnu: sapo, MaHTHs, 3eMHas Kopa, nuTochepa, ruapocdepa, armocdepa.
Xumuueckuit coctaB 3emid. ['opabie mopoibl. Munepaibl. Pynbl. OcagouHblie TOpHBIE TOPOIBI.
[Tonesnpie uckonaemsie.

VcTOYHUKHM XMMHMYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKpyXkaromie cpenbl. [11oOampHBIE HKOJIOTMYECKUE
mpoOJieMbl  YeJIOBEUeCTBA: HAPYIICHHE OWOTEOXMMHUYECKHUX KPYTOBOPOTOB XHMHYECKHX
3JIEMEHTOB, MOTEIJIEHUE KIMMaTa, KUCIOTHbIE T0KAU U Ap. O30HOBBIE IbIpbl. MexayHapoaHoe
COTPYJHUYECTBO B OOJACTH OXpaHbl OKPYXKAIOMIEH Cpeabl OT XUMHUYECKOTO 3arps3HECHHS.
«3enéHas XUMHs».

JdemMoHcTpanuu

« Buneodparmentsl u cnaiipl «CTpoeHne 3eMiIu U €€ XUMUUYECKHI COCTaBy.
« Komnexus MUHEpPaAIOB U TOPHBIX MTOPOJ.

o Komneknus «Pynpl MeTamioBy.

« BupaeodparmenTs! u cnaipl «I 100anbHbIE 3KOJOTHYECKHE TPOOIEMbI YETIOBEUECTBAY.
« BuzaeodparMeHThl U Calipl O CTENIEHU IKOJOTHYECKON YUCTOTHI TOBapa.

JlabopaTopHbIe ONBITHI
« M3yuenue rpanura.

+ H3ydeHue MapKUpPOBOK pA3JIUYHBIX BHUIOB MPOMBIIUICHHBIX W MPOJAOBOJBCTBEHHBIX
TOBapOB.

Tema 6. OO6oOmeHne 3HAHMI O XMMHH Kypca oOcHOBHOW mkoabl. IloaroroBka k
OCHOBHOMY rocyapcTBeHHOMY 3Kk3aMeHy (7 4ac)
CTpOCHI/Ie aToMa B COOTBETCTBHUU C IIOJOXCHUEM XHMHUYCCKOI'O 3JIEMCHTA B HGpHOI[H‘-IGCKOfI

cucreme. CTpoeHHE BENIeCTBA: XMMUYECKasl CBSA3b U KPUCTAIUTMYECKAs peIéTKa. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB 00pa30BaHHBIX AJIIEMEHTAMH MPOCTHIX BEIIECTB (METAJLIOB, HEMETAIUIOB, 0J1aropoIHBIX
ra3oB) OT IIOJIOKEHUS 3JIEMEHTOB B TEPUOIUYECKOW cucTeMe. THUIOJIOrHsS HEOPTaHHYECKUX
BEIIECTB, pa3JeJIeHHue UX Ha KJIacchl ¥ rpymmsl. [IpenxcraBuTey.

[Tpu3Haku 1 yCIOBUS MIPOTCKAHUS XUMHUECKUX peakiuii. TUTIOIOTHS XUMUYECKUX PEaKIUil 1o
pa3MYHBIM Tpu3HaKaMm. Peaknum w#OHHOTO oOMeHa. OKHCIMTEIhHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIC
peaKIuu.

XUMHUYECKUE  CBOKMCTBAa MPOCTBIX  BEHIECTB.  XapaKTepPHbIE  XHUMHYECKHE CBOWCTBA
coneo0Opa3yromMx OKCHUIOB, THUIPOKCUIOB (OCHOBAaHUM, KHUCIOPOJCOAEPKAIIUX KHUCIOT H
aM(OTEPHBIX THIPOKCUIOB), COJICH.



TemaTH4yeckoe MIAHMPOBAHHE YPOKOB XUMHH
B 8 ki1acce (68 uyacos, 2 yaca B HeJ1e/10).

No Tema KonuuectBo Kon-Bo Kon-Bo
JacoB MPAKTUYECKUX | KOHTPOJBHBIX
1 | Pazgen 1. HavanpHple HOHATHS H 3 1
3aKOHBI XUMHHU. 20
2 | Paznen 2. Baxkueiine 3 1
MPEICTaBUTETN HEOPraHUYECKUX 18
BEILIECTB.
KonnuectBeHHBIE  OTHOIIEHHS B
XUMHH.
3 | Pasnen 3. OcHOBHBIE  KJIACChI 1 1
HEOPTraHUYECKUX COCTMHECHHM. 10
4 | Paznen 4. [lepuonnyeckuii 3aK0H 1
[lepuoanueckas cucrtema
xumudeckux demenToB (113 u 8
[ICX2) ..
MenpeneeBa u CTpoeHHE aToMa.
5 | Pazgen 5. XumMunueckas cBSI3b. 1
OKMCIIUTEIbHO-BOCCTAaHOBUTEILHBIC 9
peaKkiuu.
[ToBTOpEeHMEe Kypca XxumMunu 3a 8 3 1
KJacc.
Hrorosas koHTponbHas paboTa 3a
Kypc XUMHH & Kilacca
Bcero uacos 68 yacoB 7 5
TemaTnueckoe NJaHNPOBaHHUeE YPOKOB XUMMHU B 9 KJacce
(68 uacos, 2 yaca B HeJ1eJI10).
Ne Tema KommnuectBo Koi-Bo Kon-Bo
JacoB MPAKTUYECKUX | KOHTPOJbHBIX
1 | IToBTOpeHue u 000OIICHHE 5
CBEJICHUH 110 Kypcy 8 Kiacca.
XUMHUYECKUE PEAKIIUH.
2 | XuMH4eCcKHe peakliiy B pacTBOpax. 10 1 1




3 | HemeTaiuibl U UX cOeqUHEHUS. 25 4 1
4 | Mertanibl ¥ UX COSTUHEHUSI. 17 2 1
5 | XuMus 1 OKpy’Karolias cpeja. 2
6 | O600ImeHne 3HaHUN MO XMMHH 32 7 1

Kypc OCHOBHOM LIKOJIBI.

IToaroroBka K OcHoBHOMY

roCyJapCTBEHHOMY IK3aMEHY

(0I9).

Peseps 2
Hroro 68 7 4
TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHUE
Xumus 8 kiacc (2 yaca B HeeJ110, Bcero 68 yacon)
Bceer N3 Hux

HaumenoBanue | o

TeMBI qaco MPaKTHYECKUE U JIabopaTOpHBIS KOHTPOJIbHBIE

B paboThI paboThI
HavanbHubie 20 | JIaGopaTopHBIE ONBITHI. K.P.Nel no teme
NOHATHSA U 1. O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIMEH JIa00paTOpHOH | «HauampHbIC
3aKOHBbI MOCY JIbI. HOHSTUS 1
XHMUH. 2. IIposepka nmpubopa AJis NOJy4eHuUs Ia30B Ha
3aKOHBI XUMHUM»
FePMETHUYHOCTb.

3. IlpuroroBieHue reTeporeHHON CMeCH
IIOPOIIKOB CEPBI U JKEJIE3a U UX Pa3/ACICHUE.
4. B3auMoJIeiiCTBHE pacTBOPOB XJIOpHUAa HATPUS
Y HUTpaTa cepedpa.
5. Ionyuenune runpoxcuna meau (I1) u ero
B3aUMO/IEVICTBUE C CEPHOU KHUCIOTOM.
B3anMopeiicTBre pacTBOpa CoAbl ¢ KUCIOTOM.
7. 1IpoBepka 3aKOHA COXPAHEHUS] MACCHI
BEIIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOICUCTBUS
LIEJI0YM U KUCIOTHI. IIpoBepka 3akoHa
COXPaHEHHUsI MacCChl BELIECTB HA IpUMeEpe
B3aUMOJECHCTBUS 1IEIOUYH C COJIBIO
xeneza(Ill).
8. PaznokeHue nepokcuaa BOAOPOJaA C
moMoIIbio okcuaa mapranna (IV).
9. 3ameleHue KeIe30M MEIU B METHOM
KyIopoce.
IIpakTuyeckue padoTsbl.
1.IIpaBuna TexHUKH 0€30MaCHOCTU U HEKOTOPHIE
BUBI pabOT B XMMUYECKOH JIaOOPaTOpUH
(kabuMHETE XUMHUH).
2.HaGnroenue 3a ropsiieid CBeYO.
3.AHanu3 nouBkl (aHAJIOT padoThl «OYnCTKA
IIOBapEHHOM COJIN»).

a




Bcer W3 aux
Hanmenosanue |
TeMBI 12c0 MIPaKTUYECKUE U JTJaOOpaTOPHBIE KOHTPOJIbHbBIC
paboThI paboTHI
Paznea 2. 18 | JlaGopaTopHbIe ONBITHI. K.p Ne2 o reme
BaskHelimue 10.ITomyTHEHUE U3BECTKOBOM BOJIBI IIPU «Baxkueiime
Npe/IcTABUTEH NpOIyCKAHHU YIIEKACIOrO rasa. Npe/ICTABHTENH
HeopraHmyecK 11.ITomyyenue Bi)z[opoz[a B3aUMOJICUCTBUEM HEOPTAHMUECKHX
IIMHKA U COJISTHOM KUCIIOTHI.
HX BEIECTR. 12.Pacrio3HaBaHKe KUCIOT MHIUKATOPaMHU. BCILICCTB.
Koamiectsenn 13.I3MeHeHne OKPACKH MHIUKATOPOB B Kommiectsenmpt
bI€¢ OTHOILIICHUSA menquof/i cpene. € OTHOLLICHUSA B
B XMMMHH. 14.03HaKoMIIEHUE C TpenapaTaMy JOMAIIHeH UM | XUMHUK»
IIKOJIbHOW aNTe€4YKH — PAaCTBOPAMHU MEPOKCUIA
BOJIOPO/1a, CIIUPTOBOM HACTOMKH M01a U
HAILIATBIPHOTO CIHPTA.
IIpakTyeckue padoTsl.
Ne4 Tlonmydenue, coOrpanue U pacrio3HaBaHKE
KHCIIOPO/Ja.
No5.ITonmydenne, coOnpanne U pacrio3HaBaHKE
BOJIOPOJA.
No6 [IpuroroBieHue pacTBopa ¢ 3aJJaHHON
MacCOBOH J0JIEN PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.
Paznen 3 10 | JlabopaTopHbIe ONBITHI. K.P Ne3 no
OCHOBHBIE 15. B3anmojelncTBHE OKCUA KaJbIUs C BOJOM. Teme «OCHOBHBIE
KIACCHI 16. HOMyTHeHHf N3BECTKOBOM BOJEI. KIIACCEL
HEOpraHu4eck 17. Peakuus neitpamusaru. HEOPTraHUYECKUX
. 18. Tlomyuenue ruapokcuaa Meau (2) u ero .
HX COCAMHEHUH B3aUMOJICCTBUE C KUCIIOTOM. COCIHHCHHI
19. Paznoxenue rupokcuaa Meau (2) npu
HarpeBaHUMU.
20. B3zanMmonelcTBre KUCIOT ¢ MeTaJLIaMH.
21. B3auMoieicTBUE KUCIIOT C COJISIMU.
22. O3HaKOMJICHUE C KOJJICKITUCH COJICH.
23. B3aumogeiictBue cynbharta Meau (2) ¢
JKEIJIE30M.
24. B3auMOJIeiCTBUE COJIEN C COJISIMU.
25. 'eneTndeckas CBsI3b Ha IPUMEPE
COCIMHEHUN MEIIH.
IIpakTH4eckune padoThI.
7. PellileHne SKCIEpUMEHTANIbHBIX 3a/a4 110 TEME
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUIECKUX
COCJIMHEHHUIN.
Paznea 4 9 | JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
Mepuoanyecku 26. [Tomyuenue am(pOTEPHOTO TUAPOKCHUIA U
ii 3aK0H B HUCCIIEIOBAHUE €TI0 CBOMCTB.
nepuoanyecKa
sl cucTemMa
3JIEMEHTOB

JI.A.Mennaeiee




Bcer N3 anx
HaunmenoBanue o
TeMBI 4aco MIPaKTUYECKUE U JTJaOOpaTOPHBIE KOHTPOJIbHbBIC
R paboThI paboTHI
Ba
Paspean S. 9 Jlabopamophvie onvimwl K.P.Ne4 o
XumMuueckasi 27. 3roToBiieHUuE MOJIEIH, WIUTFOCTPUPYIOIIEH | temam
CBSI3b. CBOMCTBA METAJUIMYECKOH CBSI3H. «ITepnognuecku
OKHCINTEIbHO i 3axoH u [ICXD
- J.N.MenneneeBa
BOCCTAHOBHTEJI » U
bHbIE peaKIUM. «XHUMHYecKas
cBs13s. OBP»
IloBTOpPEHME Hrorosas
Kypca XuMuu KOHTpPOJIbHAS
3a 8 kJacc. pa60Ta 3a Kypc
XHAMUHU 8 Kjacca.
Hmoeo 68 Hp-27 Tplp-7 5
TemaTnueckoe NJIaHMPOBAHUE Y4eOHOT0 MaTepuaJia
Xumusa 9 kiaace
Ne Tema KonugectBo [IpaxTrnueckue KoHTponbHbIE
4acoB paboTHI paboThI
1 [ToBTOpEHME M 5
000011IeHNE CBEAECHUI IO
Kypcy 8 Kiacca.
XUMHUYECKUE PEaKInu.
2 XHWUMUYECKUE PEAKINU B 10 1. Pemenue Nel
pacTBopax. SKCIEPUMEHTAIBHBIX
3a7a4 110 TeMe
«DNEKTPOIUTHYECKAS
JHUCCOIAAITUS.
3 Hemeramne! u ux 25 2. W3y4deHue CBOWCTB No2
COC/TUHCHNS. COJISTHOM KHMCJIOTEL. IO TEMe
3. W3yueHue cBOWCTB
CEpHOU KUCIIOTHI. «Hemeranbiy
4. Ilomyuyenune
aMMHUaKa u
U3Y4YEHUE €ro
CBOIICTB.
5. Ilomyuenue
YTJICKHUCIIOTO rasa.




KauectBennas
peaxius Ha
KapOOHAT- HOHBI.

4 Mertanisl U UX 17 6.KécTkoCcTh BOJBI U No3
COCIMHEHMUSL. crocoOsl eé 0 TeMe
}71013 5 E;ZI:?' «MeTtaiasy
AKCIIEPUMEHTAIbHBIX
3aJ1a4 10 TEME
«MeTanub».
5 XUMUS U OKPYIKaroLas 2
cpena.
6 O06001IeHe 3HAHUHA 110 7 Ne4
XUMUH 32 KypC OCHOBHOM 3a Kype
IIKOJIBI. HOI[I"OTOBKEI K OCHOBHOU
OcHoBHOMY IKOJIEI
rocyJapCTBEHHOMY
sk3ameny (OI'D).
Pesepn 2
Hroro 68 7 4
IloypouHoe mjiaHMpoBaHHE YPOKOB XUMHH 8 Kjacc
Kom-Bo
Ne Tema JacoB
HavajabHble NOHATHSA U 3AKOHbI XUMUH 20
1 [Tpenmer xumuu. Poiab XMMUH B )KU3HU YEJIOBEKA. 1
2 MeTobl U3y4eHHs] XUMUH. 1
3 ArperaTHble COCTOSIHHSI BEILIECTB. 1
4 ITP.P Nel «IlpaBuna Th 1 HeKOTOpbIe BUIBI PA0OT B XUMHUECKON 1
nmabopaTopuu.
ITP.P Ne2/Tomamnuii sxciepumeHT «HabmtoneHue 3a ropsiiieit cBe4oin»
5 ®u3nYecKue SBJICHUS- OCHOBA ONPEACIICHUS pa3AeJeHUsI CMECEN B 1
6 XUMUH. 1
7 ITP.P Ne3 « AHanu3 OYBBI» 1
8-9 ATOMHO- MOJIEKYJIIpHOE yueHUe. XUMUYECKUE IJIEMEHTHI. 2
3HaKd XUMUYECKUX AIeMeHTOB. [leproandeckas Tabnia XUMUYECKUX
10-11 | smementoB JI.M.Menneneena. 2
12-13 | Xumuyeckue GopMyJIbl. 2
14 BanenTHOCTE. 1
15-16 | XuMuueckue peakimm. 2
17-18 | XuMnueckue ypaBHEHHUS. 2
19 THUIbl XUMHAYECKUX PEaKLIUi. 1
20 [ToBTOpeHHe u 06001IeHNE TeMbI «HauanbHbIC TOHATHS U 3aKOHBI 1
xumum». [loaroToBka K KOHTPOJIBHOH padoTe.




K.P.Nel o reme «HaganpHbIE TIOHSITHS U 3aKOHBI XUMUID)

BaskHeiilue npeacTaBuTe I HEOPraHUYECKUX BelleCTB. 18
KosmmyecTBeHHbIE OTHOLIEHUS B XUMMH.
21 Bo3nyx u ero cocras. 1
22 Kucnopon. 1
23 [Tp.P Ne4 «ITomydenue, coOupanue v pacro3HaBaHUE KUCIOPOIa» 1
24 OKcHIEBL. 1
25 Bonopon. 1
26 [Tp.p.Ne5 «Ilomyuenue, cobrpaHue U pacrio3HaBaHHE BOAOPOAA» 1
27 Kucnotsi. 1
28 Conu. 1
29-30 | KonnuecTBo BemiecTsa. 2
31 MomnsipHblii 00BEM T'a30B. 1
32-33 | Pac4eTbl N0 XMMUYECKUM YPAaBHEHUSIM. 2
34 Bona. OcnoBanusi. 1
35 PactBopsl. MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA. 1
36 [Ip.P.Ne6 «IIpuroroBiienrie pacTBopa ¢ 3aaHHON MacCOBOM J101ei 1
pacTBOpeHHOro BeuecTBay // JloM akcniepuMeHT «BripamnBanue
37 KPHCTAJJIOB)» 1
O0001eHre 1 cucTeMaTh3anus 3HaHui 1o TeMe «BakHeime
38 MPEJICTaBUTENIM HEOPTaHNUECKUX BemiecTB. KonmuecTBennpie oTHOMEHUs | 1
B XUMUUN»
K.p Ne2 o teme «Baxneiine npeactaBuTeIM HEOPraHMIECKUX
BenecTB. KonuyecTBeHHbIE OTHOIICHHS B XUMHUI
OcHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX COeTMHEeHUIt 10
39 Oxcuipl, uX Kiaccu(uKanus ¥ XUMUYECKHE CBOMCTBA. 1
40 OcHoBanusl, UX Ki1accu(uKaluus U XUMHUYECKHE CBOICTBA. 1
41-42 | Kucnotsl, ux Ki1accuUKaIus 1 XUMHUYECKHE CBONCTBA. 2
43-44 | Conm, ux knaccu(ukanys 1 XAMAYECKUE CBOWCTBA. 2
45 I'eneTnueckas CBA3b MEXAY KJIACCAMH HEOPTAHMYECKUX COCTUHEHUN. 1
46 [Ip.p Ne7 «Pemienue skcnepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 Mo TeMe «OCHOBHbIE 1
KJIACCHI HEOPTAaHMYECKUX COCTUHEHUM»
47 O0001menre u cucreMaTn3anusd 3HaHui 1o TeMe « OCHOBHBIE KJIACCHI 1
HEOPraHWYECKHUX COETHHEHUI
48 K.P Ne3 no reMe «OCHOBHBIE KJIacChl HEOPTaHUUYECKUX COEAMHEHUI 1
Ilepuoguyeckuii 3aKOH U IEPUOAMYECKASI CUCTEMA 3JIEMEHTOB
JA.N.MeHnneneeBa
49 EcTtecTBeHHBIE ceMeNCTBa XUMUYECKHUX AIIEMEHTOB. AMGBOTEPHOCTb. 1
50 Otkpertue [epuoanyeckoro 3axona J[.M.Menneneena. 1
51 OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHHH aTOMOB. 1
52 CtpoeHue JIeKTPOHHBIX 000JI0YE€K aTOMOB. 1
53 [Tepunonnueckas cucrema xumudeckux snemeHToB J[.M1.MeHeneesa. 1
54-55 | XapakTepucTHKa 3JIEMEHTA IO €ro MOJ0KEHUIO B IEPUOIUIYECKOM 2
tabauue J.M.Menaeneena.
56 3HaueHue nepuoauueckoro 3akona u [ICXD JI..Menaeneena. 1
Xumnueckas cBsi3b. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/ILHBbIE peakuuu | 9
57 HNonHas xumMudeckas CBsI3b. 1
58 KoBanenTHas xumudeckas CBS3b. 1




59 KoBasieHTHas HenosspHas U NOJsIpHAs XMMUYECKas CBS3b. 1
60 Meraunueckass XUMHUYECKas! CBS3b. 1
61 CreneHb OKUCIICHHUS. 1
62-63 | OKHCIUTENHLHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE PEAKIIUU. 2
64 O06o01mIeHre U crucTeMaTu3anus 3HaHni 1o TeMam «llepuoauaeckuii 1
3akoH u [ICXD JI..MenaeneeBa» u «Xumudeckas cBs3b. OBPy»
65 K.P.Ne4 o remam «Ilepuonnueckwnii 3akon u [ICXD [I..Mengeneesay | 1
u «Xumunyeckas cBsizb. OBP»
66-68 | IloBTOpeHue Kypca XuMHH 32 8 KkJacc. 3
HToroBast KOHTpoJIbHAs paboTa 3a Kypc xumuu 8 kinacca. K.p.NeS
Bcero 68
IloypouHoe miaHupoBaHUe Y4eOHOT0 MaTepHaJia Kypca XumMum 9 kiiace
Ne Tema KonunuectBo
4acoB
IloBTOpeHune u 00001IeHNe CBeeHUI O Kypcy 8 Kkiacca. 5
XuMHYeCKHE PeaKIMu.

1 Knaccudukanus HeOpraHn4ecKux BeIIeCTB U X HOMEHKIIATypa. 1
2-3 | Knaccudukaius XHMHYSCKUX PeakIui 10 pa3IMYHbIM OCHOBAHHUSIM. 2
4-5 | [loHaTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOW peakuuu. Karamms. 2

XuMHYeCKHe PeaKlMUd B PacTBOpPAax. 10

6 DJIEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOIUALINS. 1

7 OCHOBHBIE TOJIOXKEHHS TEOPUU NEKTPOIUTUIECKON JUCCOIIUAIIH 1

(TS0
8-9 | XumHueckne cBOMCTBAa KUCIOT KaK 3JIEKTPOJIUTOB. 2

10 XHUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUH KaK JIEKTPOJIUTOB. 1

11 XUMHYECKUE CBOMCTBA COJIEN KaK JIEKTPOJIUTOB. 1

12 [TonsiTue o rugponuse comneil. 1

13 ITpaxTrueckast pabota Nel Pemienue skcrieprMeHTalIbHbIX 3a/1a4 110 1

TeMe «DJIEKTPOJIUTHYECKAs TUCCOLIUALIUS»

14 O06001IeHNe ¥ CUCTEeMaTH3aIMsl 3HAHUHN 110 TeMe « XMMHYECKUE 1

pEeaKuu B pacTBOPaX».

15 Kontponbnas padora Nel o teme « XMMHUYECKHE PEAKIINH B 1

pacTBopax»
HeMeTasiibl M X COeIUHEHMS. 25

16 OO6m1ast xapaKTepuCTHKa HEMETAILIOB. 1

17 O61mas xapakTepucTrka 31eMeHTOB VIIA- rpymnmbl- raioreHos. 1

18 CoenuHeHUs TaJIOTEHOB. 1

19 | IIp.p Ne2 «M3yueHune cBOMCTB CONSTHOM KHCIOTBI» 1
20 Oomas xapaktepuctuka VIA — rpynmsl- xanskoreHos. Cepa. 1
21 CepoBoniopont 1 CyIb(hUIbL. 1
22 KucnopoaHsie coeuHeHus cephl. 1
23 [Ip.P Ne3 N3yueHune cBONCTB CEPHOI KUCIOTHI 1
24 OOm1ast XxapaKTepUCTHKA XUMHYECKHIX 3JIEMEHTOB VA- rpynibl. A30T. 1
25 Ammuak. Coan aMMOHUS. 1
26 [Ip.P Ne4 [lonyuenue aMMuaka U M3y4E€HHE €T0 CBOWCTB. 1

27-28 | KuciopoaHble COSMHEHHS a30Ta. 2
29 docdop u ero coeTMHECHMUS. 1




30 OOm1as xapakTepucTka 3neMeHToB IVA —rpynmnsl. Yriepos. 1
31 Kucnopoanelie coequHenus yriiepoaa. 1
32 IIp.P Ne5 IlonydeHne yriaekucioro ra3a 1 U3y4eHHue ero CBOMCTB. 1
33 VYT1eBo1I0pOIBI. 1
34 Kucnopoacoaepxariye opraHM4ecKue COeIMHEHHUSL. 1
35 Kpemnunii u ero coemuHeHusl. 1
36 CunukaTHasi IPOMBIIUIEHHOCTbD. 1
37 [Tomyuenue HemMeTaIIOB. 1
38 [Tonydyenune BaxXKHEHIIIUX XUMUYECKUX COCTMHEHU HEMETAJIIOB. 1
39 O0600mienue 110 Teme «HeMeramibl U uX COeTUHEHUSD) 1
40 Kontponbhas padora No2 o reme«HemMeTamibl 1 UX COSTUHEHUSD 1
Metaninbl M BX COeIMHEHMUS. 16
41 OOm1ast xapaKTepUCTHKa METAJIJIOB. 1
42 XUMHUUECKUE CBONCTBA METAJIOB. 1
43-44 | OOuiast XapaKTepUCTHKA 2IEMEHTOB [A- rpymmsl. 2
45-46 | OOmiast xapakTepucTHKa 1eMeHTOB [IA- rpynmesl. 2
47 ’KecTKkocTh BOJIBI M CIOCOOBI €€ yCTPaHEHHUS. 1
48 [Tp.P Ne6 XKecTkocTh BOJIBI U CLIOCOOBI €€ YCTpaHEHUsI. 1
49 AJIOMUHUH U €r0 COeJUHEHUS. 1
50-51 | JKene3o u ero cCoeIMHEHUSI. 2
52 [Ip.P No7 Pemienue skciepuMEHTANbHBIX 3a/1a4 1Mo TeMe «MeTaibh» 1
53 Koppo3us meTanioB u cocoObl 3alIUTHI OT Hee. 1
54-55 | Metannsl B npupose. [loHsaTue o MeTaypruu. 2
56 | O600ueHe 3HaHUH 110 TeMe «MeTab» 1
57 KonrponbHas padora o reme «MeTasibny 1
XuMHuS U OKpY:KaloLas cpeaa. 2
58 XUMUYECKHUI COCTaB TUIAHETHI 3EMIIA. 1
59 OxpaHa OKpyXaroliei cpeabl OT XUMUUYECKOTO 3arpsi3HCHUSL. 1
O0600meHue 3HAHUI 0 XUMHUH 32 KYPC OCHOBHOI IIKOJIbI. 7
IMoaroroBka k OCHOBHOMY rocy1apcTBeHHOMY 3Kk3ameny (OI'J).
60 BemectBa.
61 XUMHYECKUE PEaKInu.
62-63 | OCHOBBI HEOPraHUYECKON XUMUHU.
64 [ToBTOpenue u 0600IIeHNEe MaTepralla Kypca XUMHH.
[TonroroBka K UTOTOBOM KOHTPOJIBHOM paboTe 3a roj. Pemenue 3amay.
Tpenunr-rectupoBanue no BapuantaMm [ A npouuisix et u
JIEMOBEPCHUH.
65 HToroBast KOHTpOJIbHAs paboTa 1Mo XUMHH 32 9 Kiacc.
66 | Ananus urorossix KOHTPOJIbHBIX Pa0OT.
Peseps 2




YuebHO-MeTOoAMUECKOE 0OOecnieueHHe 00pa30BaTeJILHOI0 MpoLecca
1. [TeyaTHBIE MOCOOHUS.
Yu4yeOHO —MeTOANYECKOE O0ecIIeYeHue

YMK «Xumus. 8 kiaace»

1. labpuensa O. C. Xumwms. 8 kmacc: y4eOHHMK miisi oOmieoOpa3oBaTeIbHBIX
opranuzanmii / O. C. I'abpuensa, U. I'. Octpoymos, C. A. CnagkoB. — M.: [Ipocsemienne,
2019

2. I'abpuensn O. C. Xumusa. Meroaudeckoe nocobue g 8 kiacca ydeOHoe
nocobue a1 06meodpaszoparensHbix opranmsanuii / O. C. Iabpuensn, U. B. Akcenosa, U.
I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemienue, 2019

3. la6puensa O. C. Xumus. COOpHUK 3a7ad U YIpaKHEHUH. 8 Kiacc: yueOHOe
nocobue ans obmeodpazoBaTenbHbix opranmzauuil/ O. C. I'aGpuensa, U. B. TpuryGuak
M.: IIpoceemenne, 2019 \

4. I'a6puensu O. C. Xumus. Tetpaap Uit 1Ta0OpaTOPHBIX OMBITOB M MPAKTHYECKUX
pabot. 8 Kmacc: ydeOHOe mocobme s oOmieoOpasoBarenbHbIX opranusamui / C.
Ia6bpuensn, Y. B. Axcenosa, 1. I'. Octpoymos. — M.: IIpocsemenue, 2019

3. I'abpuensn O. C. Xumus. Pabouas Terpanp. 8 kiacc: yyeOHoe mocobue s
obmeoOpa3zoBatenbHbix opranuzauuii / O. C. I'abpuensn, C. A. Cnankos, 1. I'. OctpoymoB.
— M.: [Ipocsemenue, 2019

6. [Iporpamma kypca xummuu a1 8—9 kjaccoB  0oO0meo0Opa3oBaTeIbHBIX
yupexaenuii (aBropsl O. C. I'abpuensn, C. A. Cnaakos).
7. Xumus B TecTax, 3afadax U ynpaxsHeHusx. 8 kiacc (aBropel O. C. 'abpuensH,

U. B. Tpury6uax).

YMK «Xumus. 9 knace»
1. Ta6puensn O. C. Xumus. 9 xiacc : y4eOHMK g 00IIeoOpa3oBaTeIbHBIX

opranuzammii / O. C. I'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. Crnagkos. — M.: [Ipocsenienue,
2019

2. INa6puensu O. C. Xumusa. Metonuyeckoe mocodue s 9 kinacca: yue6. mocodue
n1a obmeoopasoBarenbHbix opranmsanuii / O. C. T'aGpuensn, U. B. Akcenosa, U. T.
OctpoymoB. — M.: IIpocBemenue, 2019

3. INa6puensa O. C. Xumusa. COOpHUK 3a/1ad ¥ yOpaKHEHHH. 9 kiacc : yueOHOe
nocobue s obmmeoOpasoBarenbHbix opranmzanuit/ O. C. N'abpuensn, U. B. Tpury6Ouak.
M.: IIpoceemenne, 2019

4. I'a6puensn O. C. Xumus. Terpaap ams 1a60paTOPHBIX ONBITOB M MPAKTHYECKHX
pabor. 9 kmacc: yduebHoe mocoOue it obmeoOpasoBaTenbHbiXx opranuzamumii /O. C.

Ta6puensn, Y. B. Akcenosa, U. I'. Ocrpoymos. — M.: [Ipocsemenue, 2019



5. Taopuensa O. C. Xumusa. Pabouast Tetpans. 9 iacc : yueOHOE MOCOOHe IS
obmeoOpaszoBarenbHbIX opranusanuii / O. C. I'abpuensn, C. A. Cnagkos, 1. I'. OcTtpoymoB.
— M.: Ilpocsemenue, 2019

6. Ilporpamma kypca xumuu it 8—9 kimaccoB 00IIe00pa3oBaTeIbHBIX
yupexaenuii (aBropst O. C. I'abpuensn, C. A. Cnaakos).

6. XuMHs B TecCTax, 33jadax U ynpaxseHusx. 9 kmacc (aBropsl O. C. I'abpuensn, 1. B.
Tpury6uak).
Jns peanuzanuy IpOrpaMMBbI UCTIONB3YIOTCS pabodne TeTpaiu:

I'abpuensn  O. C. Xwumwusa. PabGouas Terpamp. 8 kiacc: ywyeOHoe rmocobue st
obmeoOpa3zoBatenbHbix opranuzauii / O. C. I'abpuensn, C. A. Crnaakos, U. I'. OctpoymoB. —
M.: Ilpocsemenue, 2019
I'abpuensn O. C. Xumusa. PabGouas terpags. 9 xmacc : ywyeOHoe mocobue ais
obmeoOpaszoBarenpHbx opranm3anwii / O. C. I'abpuensy, C. A. Cnankos, U. I'. OctpoymoB. —
M.: Ilpocsemenue, 2019

2. UnTepHeT-pecypebl. Vcnosp3oBaHue MHPOPMAIMOHHBIX PECYpPCOB, 00CSCIICUMBAFOIIUX
METOJIUYECKOE COMPOBOXKACHUE 00pa30BaTEIbHON ESTEIBHOCTH 110 XHMHUH:

Tabpuensn, O. C. Xumus. 8 Kiacc : 3JIEKTPOHHOE Y4eOHOE W3HaHHE : MYJIbTUMEIHIHHOE
npuwioxkenne  k  yuebnmky O. C. TabOpumenssma. —  Pexum  mocryma
http://www.drofa.ru/catnews/dl/main/chemistry

Tabpuensn, O. C. Xumus. 9 Kiacc : 3JMEKTPOHHOE y4eOHOE U3JaHHE : MYJIbTUMEIHIHOE

npuioxkenne Kk yuebnuky O. C. Tabpuwensna. —  Pexum  nmocryna
http://www.drofa.ru/catnews/dl/main/chemistry
[Iporpamma o XUMHH. - Pexxum JIOCTyTa

http://www.drofa.ru/for-users/teacher/vertical/programms
Enunas komnekumss mu@poBbIX 00pa3oBaTeNbHBIX pecypcoB. — Pexxum poctyma
http://school-collection.edu.ru

DJICKTpPOHHBIC TPWIOKEHHS K ydeOHMKaM 8, 9 kimacca. — Pexum goctyma
http://www.drofa.ru/cat/product865.htm

- opurnmaneueii cant OUIIN (DenepanbHblii HHCTUTYT TMEIATOTHYCCKUX H3MEPCHHH):

MaTepuaigbl 1O TOCYJIAapCTBEHHON HWTOTOBOM arrtectanuu, BIIP, GaHk OTKpBHITHIX 3alaHUi
(http://www. fipi.ru/);

- oUIHaNBHBINA caiT Beepoccuiickoil omMMITuapl MKOIBHUKOB: 3a/IaHUs TPOILIBIX JIET
JUTsl paboThI ¢ omapeHHbIMu AeTbMU (http:/ www.rosolymp.ru/);

- CalT «3aHUMAaTeNbHAs XUMUS JJIS IeTeH U MIKOJILHUKOBY: MaTePHAabI JJIs TIOATOTOBKU
MEpOIPUATHI BO BHEYPOUYHOW NeATeNbHOCTH (MH(OpManmus 00 OKPYKaloIleM MHpE C TOYKH
3peHHsl XMMHUKa, HHTepecHbIe (akThl, HOBocTH XxumuH) (http://www.alto-lab.ru/);

- cailT «3aHUMaTenbHas XUMISD: 3aHUMATEIbHBIC OIBITHI JUIS MPOBEACHUS MEPOTIPUSTUI
BO BHEYPOUYHOU JEATEIHHOCTH, TEOPETUUYECKUN MaTepuan s MOATOTOBKU Y4YaIUXCA K
onmumrraie o xumun (http://www.kristallikov.net/);

- CalT «AJNIXMMHK»: MaTepuall 10 XHMHUH JUIS JTI0003HATEIFHBIX, 3aHUMAaTEIIbHBIE OTIBITHI
(http://www.alhimik.ru/read/grosse0.html);

- caiiT «3aHMMaTrelbHas XMMHSA. Bce o0 Meraiiax» IOCBSIIEH MeTalaM, HX
MIPOUCXOXKICHUIO M OTKPBITHIO, MPAKTUIECKOMY MTPUMEHEHUI0. MaTepruan MOKHO HCIOJIb30BaTh
JUIS COCTaBIIEHUS onMuMIHaAHbIX 3ananuii (http: //allmetalls .ru/).

- «Poccuiickas anekTpoHHas mkonay http://resh.edu.ru/about.




Ilepeyenr 3HaHWMii M yYMeHHH, He00XOAMMBIX /JIsl YCIENIHOI0 IPOXOKICHUSs
rocylapcTBeHHOM HTOroBoii arrecrammu B ¢opme OI'D wm EI'D, mnpencrasnen B
COOTBETCTBYIOIINX KoJupuKaropax [DinekrponHslit pecypc]. - URL:

http://www.fipi.ru/oge-i-gve-9/demoversii-specifikacii-kodifikatory - OI'3;

http://www.fipi.ru/ege-i-gve-11/demoversii-specifikacii-kodifikatory - EI'3;
http://www.fipi.ru/vpr — BBIIYCKHBIE IPOBEPOUHBIE PAOOTHI;

http://www.fipi.ru/oge-i-gve-9/gve-9 - marepuansl [ BD-9;

JlonosiHUTeIbHbIEe HH(OPMAIHOHHbIE CPEICTBA
1. http://www.alhimik.ru [IpencraBieHsl pyOpuKH: COBEThl aOUTYPUEHTY, YUUTETIO XUMHH,

CTpaBOYHHK (O4eHBb OOJjbIIas MOAOOpKa TAOIHUII M CIIPABOYHBIX MATEPHAJIOB), Becesass XUMHUS,
HOBOCTH, OJIMMIIHAbI, KYHCTKaMepa (Macca HHTEPECHBIX HCTOPUUECKUX CBEJICHUMN).

2. http://www.hij.ru XXypHan «XuMusa ¥ KU3Hb» MOHATHO M 3aHUMATEIILHO PACCKa3hIBAET
000 BCEM MHTEPECHOM, YTO MPOMCXOIUT B HAYKE U B MHUPE, B KOTOPOM MBI JKUBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html DnexTponHbIi xypHan «XUMUKA U XUMUS,

B KOTOPOM TMIPEJACTAaBICHO MHOXKECTBO OMNBITOB MO XHMHUH, 3aHHUMAaTEIbHOW WH(pOpMAIHH,
TIO3BOJISIOMIEH YBJICUb YYEHUKOB HKCIIEPUMEHTAILHON YacThIO IpeIMeTa.
4. http://c-books.narod.ru BceBo3moxkHast tutepaTypa 1o XMMHH.

5. http://www.prosv.ru/ [TocoOust y1st ydanuxcsi, B TOM YHCJIE JIs TOATOTOBKH K UTOTOBOM

arrectauuu (OI'D u EID), meronnmdeckue mnocoOust Uil yduTeNeH, Hay4dHO-TOMYyJIsIpHast
JUTEpaTypa o XUMHUH.

6. http://www.drofa-ventana.ru M3BecTHOe M3aaTenbCTBO ydeOHOU nuTepaTypbl. HoBUHKH
HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX U 3aHUMATEIbHBIX KHUT [0 XUMHUU.

7. http://1september.ru XKypHan Ui yuureneid u He ToJdbKo. bombiioe xomuuecTBo pabot

YUEHHKOB, B TOM YHUCJIC ¥ UCCIICIOBATEIICKOTO XapaKTepa.
8. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya BcepoCCHICKUI MIKOMBHBIA MOPTAT  CO
CCBUIKaMHU Ha 00pa30BaTEIIbHBIC CANTHI IO XMMHH.

9. www.periodictable.ru COOpHUK cTaTell O XMUMUYECKHX AJIEMEHTaX, WILTIOCTPUPOBAHHBIN
HKCIEPUMEHTOM.
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